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建设 部 关于 发 布 国家 标准 
冷 弯 薄 壁 型 钢 结构 技术 规范 》 的 公告 


现 批准 《 冷 变 薄 壁 型 钢 结构 技 术 规范 》 为 国家 标准 ,编号 为 
СВ 50018—2002, В 2003 年 1 月 1 日 起 实施 。 其 中 ,第 3.0.6、 
4.1.3.4. 1.7.4. 2. 1.4.2.3.4.2.4,4.2.5.4.2.7,9.2.2,10. 2.3 
ЖАНТ ЛАТ. АС ЗЕЕ НН 1% ЖОЙ, 
范 》GBJ 18—87 同时 废止 。 

本 规范 由 建设 部 标准 定额 研究 所 组 织 中 国 计 划 出 版 社 出 版 发 
行 。 





中 华人 民 共 和 国 建设 部 
二 OO 二 年 九 月 二 十 七 日 








本 规范 是 根据 建设 部 建 标 [1998]94 号 文 的 要 求 , 由 主编 部 门 
湖北 省 发 展 计划 委员 会 .主编 单位 中 南 建筑 设计 院 会 同 有 关 单 位 
对 1987 年 国家 计划 委员 会 批准 颁布 的 ( 冷 容 薄 壁 型 钢 结构 技术 规 
范 )GBJ 18—87 进行 全 面 修订 而 成 的 。 

本 规范 共 11 章 5 个 附录 ,这 次 修订 的 主要 内 容 有 : 

1. 按 新 修订 的 国家 标准 《建筑 结构 可 靠 度 设计 统 一 标准 》 的 规 
定 , 增 加 了 在 采用 不 同安 全 等 级 时 需 结合 考 虚 设计 使 用 年 限 的 内 
容 ; 

2. 增 列 了 在 单 层 房屋 设计 中 考虑 受 力 蒙 皮 作用 的 设计 原则 ， 
3. 补充 了 弯 和 矩 作用 于 非 对 称 平面 内 的 单 轴 对 称 开 口 截面 压 弯 
构件 稳定 性 的 计算 公式 ; 

4. 对 三 种 不 同 的 受 压 板 件 的 有 效 宽厚 比 计算 修改 成 以 板 组 为 
计算 单元 ,考虑 相 邻 板 件 的 约束 影响 ,并 采用 统一 的 计算 公式 ; 

5. 新 增 了 自 攻 ( 自 钻 ) 螺 钉 . 拉 锦 钉 、. 射 钉 及 喇叭 形 焊 缝 等 新 型 
连接 方式 的 内 容 ; 

6. 对 广泛 应 用 的 压 型 钢板 增加 了 用 作 非 组 合 效应 楼 板 、 同 时 
承受 恋 矩 和 前 力作 用 的 计算 方法 ; 

7. 新 增 了 应 用 十 分 广泛 的 薄 壁 型 钢 墙 梁 的 设计 规定 与 构造 要 
Ж; 

8. 补充 了 多 路 门 式 刚 架 体系 中 刚 架 柱 的 计算 长 度 计算 公式 ， 
补充 了 刚 架 梁 垂 直 挠 度 限 值 . 柱 顶 侧 移 限 值 等 规定 。 

本 规范 将 来 可 能 进行 局 部 修订 ,有 关 局 部 修订 的 信息 和 条 文 
内 容 将 刊登 在 《工程 建设 标准 化 ) 杂 志 上 。 

本 规范 以 黑体 字 标 志 的 条 文 为 强制 性 条 文 ,必须 严格 执行 。 


. 1 . 











本 规范 由 建设 部 负责 管理 和 对 强制 性 条 文 的 解释 ,中 南 建筑 
设计 院 负责 具体 技术 内 容 的 解释 。 
为 了 提高 规 范 的 质 重 ,请 各 单位 在 执行 本 规范 过 程 中 ,结合 工 
程 实践 ,认真 总 结 经 验 , 并 将 意见 和 建议 寄 至 :湖北 省 武汉 市 武昌 
中 南 二 路 十 号 中 南 建筑 设计 院 《 冷 弯 薄 壁 型 钢 结构 技术 规范 》 国 家 
标准 管理 组 (邮编 :430071,E-mail:lwssc@public. wh. hb., сп), 
本 规范 主编 单位 , 参 编 单位 和 主要 起 草 人 : 
主编 单 位: 中南 建筑 设计 院 
参 编 单 位 :同济 大 学 
深圳 大 学 
西安 建筑 科技 大 学 
哈尔滨 工业 大 学 
福州 大 学 
湖南 大 学 
东风 汽车 公司 基建 管理 部 
武汉 大 学 
上 海 交通 大 学 
中 国 建筑 标准 设计 研究 所 
НОННА Я 
南昌 大 学 
福建 长 样 建筑 钢 结构 有 限 公司 
喜 利 得 (中 国 ) 有 限 公司 
主要 起 草 人 : 陈 雪 庭 ” 陆 祖 欣 ， 沈 祖 炎 ” 张 中 权 ЕШ 
ене КИ ЙЯ НЯ 
уш ДЕ жын жын WMA 
ӘНЕ 单 银 木 тя 
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1.0.1 为 使 冷 弯 薄 壁 型 钢 结构 的 设计 和 施工 贯彻 执行 国家 的 技 
术 经 济 政策 ,做 到 技术 先进 ,经济 合理 .安全 适用 、 确 保质 量 ,特制 
定 本 规范 。 

1.0.2 本 规范 适用 于 建筑 工程 的 冷 弯 薄 壁 型 钢 结构 的 设计 与 施 
1. . 

1.0.3 本 规范 未 考虑 直接 承受 动力 荷载 的 承重 结构 和 受 有 强 列 
БЕРМЕН ЕЛЕНДІ ҚАҒЫ REIR Ж. 

1.0.4 本 规范 的 设计 原则 是 根据 现行 国家 标准 《建筑 结构 可 靠 度 
设计 统一 标准 》GB 50068 制定 的 。 

1.0.5 设计 冷 次 薄 壁 型 钢 结构 时 ,应 结合 工程 实际 ,合理 选用 材 
料 .结构 方案 和 构造 措施 ,保证 结构 在 运输 .安装 和 使 用 过 程 中 满 
足 强度 .稳定 性 和 刚度 要 求 ,符合 防火 、 防 腐 要 求 。 

1.0.6 冷 弯 薄 壁 型 钢 结构 的 设计 和 施工 , 除 应 符合 本 规范 外 , 尚 
应 符合 现行 有 关 国 家 标准 的 规定 。 


2 术语 、 符 号 


2.1 R 语 


2.1.1 板 件 elements 
薄 壁 型 钢 杆 件 中 相 邻 两 纵 边 之 间 的 平板 部 分 。 
2.1.2 Ш Е stiffened elements 
两 纵 边 均 与 其 他 板 件 相连 接 的 板 件 。 
2.1.3 aimi partially stiffened elements 
一 纵 边 与 其 他 板 件 相 连接 , 另 一 纵 边 由 符合 要 求 的 边缘 卷 边 
ЛИ Ф) ВУ 18: „ 
2.1.4 非 加 劲 板 件 ”unstiffened elements 
一 纵 边 与 其 他 板 件 相连 接 , 另 一 纵 边 为 自由 的 板 件 。 
2.1.5 均匀 受 压 板 件 uniformly compressed elements 
承受 轴 心 均匀 压力 作用 的 板 件 。 
2.1.6 非 均 句 受 压板 件 ” ”non-uniformly compressed elements 
承受 线性 非 均 匀 分 布 应 力作 用 的 板 件 。 
2.1.7 子 板 件 ”sub-elements 
一 纵 边 与 其 他 板 件 相连 接 , 另 一 纵 边 与 符合 要 求 的 中 间 加 劲 
肋 相 连接 或 两 维 边 均 与 符合 要 求 的 中 间 加 劲 肋 相 连接 的 板 件 。 
2.1.8 宽厚 比 ”width-to-thickness ratio 
板 件 的 宽度 与 厚度 之 比 。 
2.1.9 ”有效 宽厚 上 比 effective width-to-thickness ratio 
考虑 受 压 板 件 利用 届 曲 后 强度 时 ,为 了 简化 计算 ,将 板 件 的 宽 
度 子 以 折 减 , 折 减 后 板 件 的 计算 宽度 与 板 原 之 比 。 
2.1.10 ЖТИ; effect of cold forming 
因 冷 弯 引 起 钢材 性 能 改变 的 现象 。 
二 





2.1.11 受 力 蒙 皮 作 用 stressed skin action 

与 支承 构件 可 靠 连 接 的 压 型 钢板 体系 所 具有 的 抵抗 板 自身 平 
面 内 前 切 变 形 的 能 力 。 
2.1.12 ШАЖО flare groove welds 

连接 圆 角 与 圆 角 或 圆 角 与 平板 间隙 处 的 焊 缝 。 


2.2 符 号 
2.2.1 作用 及 作用 效应 
ВХЛ; 
上 一 一 集中 荷载 ; 
Мм--%Ж»; 
和 一 一 轴 心 力 ; 


NN 一 一 一 个 连接 件 所 承受 的 拉力 ，; 
N, 一 一 一 个 连接 件 所 承受 的 前 力 ; 
PP 一 一 高 强度 螺栓 的 预 拉 力 ; 


V 一 一 前 力 。 
2.2.2 计算 指标 
EE 一 一 钢材 的 弹性 模 量 ; 





CG 一 一 钢材 的 前 变 模 量 ; 








N: 一 一 电阻 点 焊 每 个 爆 点 的 抗 前 承载 力 设计 值 ; 
N' 一 一 一 个 螺栓 的 抗 拉 承 载 力 设计 值 ; 
NN 一 一 一 个 螺栓 的 抗 前 承载 力 设计 值 ; 
N? 一 一 一 个 螺栓 的 承 压 承载 力 设计 值 ; 





NI 一 一 一 个 自 攻 螺 钉 或 射 钙 的 抗 拉 承载 力 设计 值 ; 
N'-- 一 一 个 连接 件 的 抗 剪 了 头 载 力 设计 值 ; 

/一 一 钢材 的 抗 拉 . 抗 压 和 抗 弯 强 记 设 计 值 ; 

f 一 一 钢材 的 端面 水 压 强度 设计 值 ; 

放 一 一 钢材 的 抗 前 强度 设计 值 ; 

方 一 一 钢材 的 届 服 强度 ; 


АРЛ еж Е . 抗 拉 和 抗 前 强度 设计 值 ; 
ЛОЛ ХВО НОСНЕ ОНТО ВУЗА ЕТНА, 
ЛЯ ВЕ ОА ЗА ЕНЧА; 








o 正 应 力 ; 

т Мы. 
2.2.3 几何 参数 

A 一 一 毛 截 面 面 积 ; 

А —— ВИЖ; 


A. 一 一 有 效 截 面 面 积 ; 
А. Я ЖА; 





НВ, 
H, 一 一 柱 的 计算 高 度 ; 

/一 一 毛 截面 惯性 矩 ; 

І Ни, 

1 一 一 毛 截面 抗 扭 惯性 矩 ; 

/. 一 一 毛 截面 房 性 惯性 矩 ; 

1.. 一 一 压 型 钢板 边 加 劲 肋 的 惯性 矩 ; 
1 一 一 压 型 钢板 中 加 劲 肋 的 惯性 矩 ; 
S 一 一 毛 截面 面积 矩 ; 

W 一 一 毛 截面 模 重 ; 
W。 一 一 净 截 面 模 重 ; 


М.Б, 

8 一 有效 截 面 模 量 ; 

Wo 一 一 有 效 净 截面 模 量 ; 

ZE ALAI KS НЕ ЗНАНИЯ ЕЖИК, ЕЮ 
间距 ; 

ЕН ЖХ# ИЙКЕШЕ; 

/一 一 截面 或 板 件 的 宽度 ; 

Бо 一 一 截面 的 计算 宽度 (或 高 度 ) 





а 





атах 


2.2.4 


b, 一 一 压 型 钢板 中 子 板 件 的 宽度 ，; 

6b. 一 一 板 件 的 有 效 宽度 ; 

с 与 计算 板 件 邻接 的 板 件 的 宽度 ; 
d 一 一 直径 ， 
do 构件 中 孔洞 的 直径 ; 
d. 一 一 螺栓 螺纹 处 的 有 效 直径 ，; 
луі; 
ЕНА А5 ВЕ 8; 
RES ы ж Е САО ЖО; 
等 效 偏心 距 ; 

h 一 一 截面 或 板 件 的 高 度 ; 
ho 一 一 腹 板 的 计算 高 度 ; 
hi 一 一 角 焊 颖 的 烛 脚 尺寸 ; 











ё 





Ea 





ео 





е, 





i 一 一 回转 半径 ; 
/一 一 长 度 或 跨度 ; 侧 向 支承 点 间 的 距离 :型钢 截 面 中 心 
线 长 度 ; | 
І-ШІ; 
4 一 一 计算 长 度 ; 
i 一 一 扭转 届 曲 的 计算 长 度 ; 
ri 截面 第 iDEA И ЖЕШ E: 
上 一 一 厚度 ; 
9 一 一 夹 角 ; 
4 一 一 长 细 比 ; 
加 一 一 换算 长 细 比 ; 
А. ЗЕЕ ЯКА. 
计算 系数 


& 一 一 受 压板 件 的 稳定 系数 ; 
一 一 板 组 约束 系数 ; 
连接 处 的 螺栓 数 ;两 侧 向 支承 点 间 的 节 间 总 数 ; 
.5. 





п 





?一 一 内 力 为 压力 的 节 间 数 ; 
每 个 螺栓 的 前 切面 数 ; 
同一 截面 处 的 连接 件数 ; 


ap6-~ 一 构件 的 约束 系数 ; 





п, 





nı 


Pa — ЖЖ, 
7 一 一 钢材 抗 拉 强度 与 届 服 强度 的 比值 ; 
Xk 一 一 抗力 分 项 系数 ; 





全 , 色 一 一 计算 受 弯 构件 整体 稳定 系数 时 采用 的 系数 ; 

7 一 一 计算 受 弯 构件 整体 稳定 系数 时 采用 的 系数 ;计算 
考虑 冷 弯 效应 的 强度 设计 值 时 采用 的 系数 ;截面 
系数 ; 

上 一 一 计算 受 弯 构 件 整体 稳定 系数 时 采用 的 系数 ; 

4 一 一 刚 架 柱 的 计算 长 度 系数 ; 

Ab 梁 的 侧 向 计算 长 度 系 数 ; 

p 一 一 质 策 密度 ; 受 压 板 件 有 效 宽厚 比 计 算 系 数 ; 

9Y 一 一 轴 心 受 压 构件 的 稳定 系数 ; 
Pop b 受 弯 构件 的 整体 稳定 系数 ; 
六 一 应 力 分 布 不 均匀 系数 。 











зи Ж 


3.0.1 ШЕЖЕ ЫШ ARR, ЖАТА 
现行 国家 标准 《 碳 素 结构 钢 )GB/T 700 规定 的 Q235 钢 和 《 低 合 金 
高 强度 结构 钢 》)GB/T 1591 规定 的 Q345 钢 。 当 有 可 靠 根 据 时 ,可 
采用 其 他 牌号 的 钢材 ,但 应 符合 相应 有 关 国 家 标准 的 要 求 。 

3.0.2 用 于 承重 结构 的 冷 弯 薄 壁 型 钢 的 带 钢 或 钢板 ,应 具有 抗 拉 
强度 . 伸 长 率 、. 届 服 强度 . 冷 弯 试验 和 硫 、 磷 含 基 的 合格 保证 ;对 焊 
接 结构 尚 应 具有 了 碳 含量 的 合格 保证 。 

3.0.3 在 技术 经 济 合理 的 情况 下 ,可 在 同一 构件 中 采用 不 同 牌号 
的 钢材 。 

3.0.4 焊接 采用 的 材料 应 符合 下 列 变 求 : 

1 手工 焊接 用 的 焊条 ,应 符合 现行 国家 标准 《 碳 钢 焊条 》 
GB/T 5117 或 《 低 合金 钢 焊条 》GB/T 5118 的 规定 。 选 择 的 焊条 
型 号 应 与 主体 金属 力学 性 能 相 适 应 。 

2 自动 焊接 或 半自动 焊接 用 的 焊丝 ,应 符合 现行 国家 标准 
《熔化 焊 用 钢丝 》GB/T 14957 的 规定 。 选 择 的 焊丝 和 焊剂 应 与 主 
体 金属 相 适 应 。 

з 二 氧化 碳 气 体 保 护 焊 接 用 的 焊丝 ,应 符合 现行 国家 标准 
《气体 保护 电弧 焊 用 碳 钢 . 低 合金 钢 焊 丝 》CB/T 8110 的 规定 。 

4 当 Q235 钢 和 Q345 钢 相 焊接 时 , 宜 采 用 与 0235 МНЕ 
3.0.5 连接 件 ( 连 接 材料 ) 应 符合 下 列 要 求 : 

1 普通 螺栓 应 符合 现行 国家 标准 《六 角 头 螺栓 C 级 》 
GB/T 5780 的 规定 ,其 机 械 性 能 应 符合 现行 国家 标准 ( 紧 固 件 机 械 
i 3089. 1 的 规定 。 


/ 
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2 商 强 度 蛇 栓 应 符合 现行 国家 标准 《 钢 结 构 用 高 强度 大 六 角 
头 螺 栓 、 大 六 角 螺 母 . 垫 圈 与 技术 条 件 》GB/T 1228—1231 或 《 钢 
结构 用 扭 注 型 高 强度 螺栓 连接 副 3GB/T 3632—3633 的 规定 。 

З 连接 薄 钢 板 或 其 他 金属 板 采 用 的 自 攻 螺 钉 应 符合 现行 国 

家 标准 《 自 钻 自 攻 螺钉 》GB/T 15856. 1--4,ОВ/Т 3098. 11 或 《 自 
攻 螺 栓 》GB/T 5282--5285 的 规定 。 
3.0.6 在 冷 弯 薄 壁 型 钢 结构 设计 图 纸 和 材料 订货 文件 中 ,应 注 明 
所 采用 的 钢材 的 牌号 和 质量 等 级 、 供 货 条 件 等 以 及 连接 材料 的 型 
号 (或 钢材 的 牌号 }。 必 要 了 时尚 应 注 阴 对 钢材 所 要 求 的 机 械 性 能 和 
化 学 成 分 的 附加 保证 项 目 。 





4 基本 设计 规定 


41 设计 原则 


4.1.1 本 规范 采用 以 概率 理论 为 基础 的 极限 状态 设计 方法 ,以 分 
项 系数 设计 表达 式 进 行 计 算 。 
4.1.2 冷 弯 薄 壁 型 钢 承 重 结构 应 按 承 载 能 力 极 限 状 态 和 正常 使 
用 极限 状态 进行 设计 。 
4.1.3 设计 冷 窗 薄 壁 型 钢 结构 时 的 重要 性 系数 应 根据 结构 的 
安全 等 级 、 设 计 使 用 年 限 确定 。 

一 般 工业 与 民用 建筑 冷 弯 薄 壁 型 钢 结 构 的 安全 等 级 取 为 二 
级 ,设计 使 用 年 限 为 50 年 时 ,其 重要 性 系数 不 应 小 于 1.0; 设 计 使 
用 年 限 为 25 年 时 ,其 重要 性 系数 不 应 小 于 0.95, Ж 805 95 
薄 壁 型 钢 结构 安全 等 级 .设计 使 用 年 限 另 行 确定 。 
4.1.4 ЖЕЛАЮ ее 
效应 的 基本 组 合 ,必要 时 尚 应 考虑 荷载 效应 的 偶然 组 合 ,采用 和 荷载 
设计 值 和 强度 设计 值 进行 计算 。 和 荷载 设计 值 等 于 荷载 标准 值 乘 以 
人 符 载 分 项 系数 ;强度 设计 值 等 于 材料 强度 标准 值 除 以 抗力 分 项 系 
数 , 冷 弯 薄 壁 型 钢 结构 的 抗力 分 项 系数 加 一 1. 165, 
4.1.5 按 正常 使 用 极限 状态 设计 冷 弯 薄 壁 型 钢 结构 ,应 考虑 荷载 
效应 的 标准 组 合 , 采 用 和 荷载 标准 值 和 变形 限 值 进行 计算 。 
4.1.6 计算 结构 构件 和 连接 时 ,荷载 .荷载 分 项 系数 .荷载 效应 组 
合 和 和 荷载 组 合 值 系数 的 取 值 ,应 符合 现行 国家 标准 《建筑 结构 荷载 
规范 》GB 50009 的 规定 。 

注 : 对 支承 轻 屋 看 的 构件 或 结构 ( 诬 架 ,框架 等 ), 当 仅 承受 一 个 可 变 荷载 ,其 水 平 

投影 面积 超 社 60m? 时 ,层面 均 布 活 荷载 标准 值 宣 取 0. 3kN/me 
4.1.7 设计 刚 架 、 屋 架 、 模 条 和 墙 梁 时 ,应 考虑 由 于 风 吸 力作 用 引 
‚0. 


起 构件 内 力 变化 的 不 利 影响 ,此 时 永久 荷载 的 荷载 分 项 系数 应 取 
1.0。 
4.1.8 结构 构件 的 受 拉 强 度 应 按 净 截面 计算 ; 受 压 强度 应 按 有 效 
净 截 面 计 算 ;稳定 性 应 按 有 效 截 面 计算 。 
4.19 构件 的 变形 和 各 种 稳定 系数 可 按 毛 截 面 计 算 。 
4.1.10 当 采 用 不 能 滑动 的 连接 件 连接 压 型 钢板 及 其 支承 构件 形 
成 屋面 和 增 面 等 围 护 体系 时 ,可 在 单 层 房 屋 的 设计 中 考虑 受 力 蒙 
皮 作 用 ,但 应 同时 满足 下 列 要 求 : 

1 应 由 试验 或 可 加 的 分 析 方 法 获得 蒙 皮 组 合体 的 强度 和 刚 
度 参 数 , 对 结构 进行 整体 分 析 和 设计 ; 

2 屋脊 . 检 口 和 山 场 等 关键 部 位 的 檀 条 . 增 梁 .立柱 及 其 连接 
等 ,除了 考虑 直接 作用 的 荷载 产生 的 内 力 外 ,还 必须 考虑 由 整体 分 
析 算 得 的 附加 内 力 进行 承载 力 验算 ; 

3 必须 在 建成 的 建筑 物 的 显眼 位 置 设立 永久 性 标牌 ,标明 在 
使 用 和 维护 过 程 中 ,不 得 随意 拆 钙 压 型 钢板 ,只 有 设置 了 临时 支 返 
后 方 可 拆 换 压 型 钢板 ,并 在 设计 文件 中 加 以 规定 。 


4.2 设计 指标 


4.2.1 钢材 的 强度 设计 值 应 按 表 4.2.1 采用 。 
44.2.1 钢材 的 强度 设计 值 {N/mm’) 


hitt. Fai о 
钢材 牌号 


БР а 
4.2.2 计算 全 截面 有 效 的 受 拉 、 受 压 或 受 弯 构件 的 强度 ,可 采用 


按 本 规范 附录 С 确定 的 考虑 冷 夺 效应 的 强度 设计 值 。 

4.2.3 经 退火 .焊接 和 热 镀 锌 等 热处理 的 冷 弯 薄 壁 型 钢 构 件 不 得 

采用 考虑 冷 窗 效应 的 强度 设计 值 。 

4.2.4 ВЕНЕ 4.2.4 ҰН, 
‚ 10 • 
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Жы 当 0235 钢 与 0345 钢 对 接 焊接 时 , 焊 绩 的 强度 设计 住 应 技 表 4.2.4 中 0235 
钢 栏 的 数值 采用 ; 
em EE 
抗 压强 度 设计 值 。 | 
4.2.5 C 级 普通 螺栓 连接 的 强度 设计 值 应 按 表 4. 2. 5 采用 。 
34.2.5 C 级 普通 螺栓 连接 的 强度 设计 和 值 (N/mmi’) 


4.2.6 电阻 点 焊 每 个 焊 点 的 抗 剪 承载 力 设计 值 应 УЕ 4.2.6 Ж 
Я. 
94.2.6 电阻 点 焊 的 抗 剪 承载 力 设计 值 
НЕКЕ 每 个 焊 点 的 抗 前 相 焊 板 件 中 外 层 每 个 焊 点 的 抗 六 


较 薄 板 件 的 原 度 承载 力 设计 值 ВЕЛ ЧЕ ВОГ ВЕ 承载 力 设 计 值 
М СЕМ) 


4.2.7 计算 下 列 情况 的 结构 构件 和 连接 时 , 本 规范 4. 2. 1 至 


11 * 








4.2.6 ЕЕЕ, КУ ЖЕ БДТ ЭҢ К Ж R Ro 
1 РТК МНЕ 5552 ЕИ} :0. 85; 
2 单 面 连接 的 单 角钢 杆 件 : 
1) 按 轴 心 受 力 计算 强度 和 连接 :0. 85; 
2) 按 轴 心 受 压 计算 稳定 性 :0. 6 十 0. 00144; 
注 : 对 中 间 无 联系 的 单 角钢 压 杆 ,4 为 按 最 小 回转 半径 计算 的 杆 件 长 级 比 。 
З 无 垫 板 的 单 面 对 接 焊 缝 :0. 85; 
4 施工 条 件 较 差 的 南 空 安装 焊 颖 :0. 90; 
5 两 构件 的 连接 采用 措 接 或 其 间 寺 有 垫 板 的 连接 以 及 单 盖 
板 的 不 对 称 连接 :0. 90. 
上 述 几 种 情况 同时 存在 时 ,其 折 减 系数 应 连 乘 。 
4.2.8 钢材 的 物理 性 能 应 符合 表 4. 2. 8 的 规定 。 
表 4.2.8 钢材 的 物理 性 能 


MERA E BERR С МЖЖ а 质量 密度 p 
(N/mm’) (N/mm?) ATEH) (kg/m?) 


4.3 构造 的 一 般 规定 


4.3.1 冷 弯 薄 壁 型 钢 结构 构件 的 壁 厚 不 宜 大 于 бтт, 也 不 宜 小 
于 1.5mm( 压 型 钢板 除外 ), 主要 承重 结构 构件 的 壁 厚 不 宜 小 于 
2mm, 
4.3.2 构件 受 压 部 分 的 壁 厚 尚 应 符合 下 列 要 求 : 
1 构件 中 受 压 板 件 的 最 大 宽厚 比 应 符合 表 4.3.2 的 规定 。 
3 4.3.2 受 压 板 件 的 宽厚 比 限 信 























2 ” 贺 管 截面 构件 的 外 径 与 壁 厚 之 比 ,对 于 9235 钢 , 不 宜 大 
于 100; 对 于 Q345 钢 ,不 宜 大 于 68。 
4.3.3 构件 的 长 细 比 应 符合 下 列 要 求 : 


1 受 压 构件 的 长 细 比 不 宜 超过 表 4. 3. 3 中 所 列 数 值 ; 
2$ 4.3.3 受 压 构件 的 容许 长 级 比 


主要 构件 (如 主要 承重 柱 、 刚 架 柱 、 柏 үт 

架 和 格 构 式 刚 架 的 弦 杆 及 支 座 压 杆 等 ) 
-一 m [ж 
2 受 拉 构件 的 长 细 比 不 宜 超过 350, 但 张 紧 的 圆 钢 拉 条 的 长 


细 比 不 受 此 限 。 当 受 拉 构件 在 永久 荷载 和 风 荷 载 组 合作 用 下 受 压 
时 ,长 细 比 不 宜 超过 250; 在 吊车 荷载 作用 下 受 压 时 ,长 细 比 不 宜 









超过 200. 

434 ИЕЛЕНЕ, AEREA 
于 2 一 3m, 在 每 个 运输 单元 的 两 端 均 应 设置 横 隔 。 实 腹 式 受 弯 及 
压 咨 构件 的 两 端 和 较 大 集中 荷载 作用 处 应 设置 横向 加 劲 肋 , 当 构 
件 腹 板 高 厚 比 较 大 时 ,构造 上 宜 设置 横向 加 劲 肋 。 





5 构件 的 计算 


5.1 轴 心 受 拉 构 件 
5.1.1 轴 心 受 拉 构 件 的 强度 应 按 下 式 计 算 . 





оу (5. 1.1-1) 
AFP о 正 应 力 ; 
NN 一 一 轴 心 力 ， 
A 一 一 净 截面 面积 ; 


f 一 一 钢材 的 抗 拉 、 抗 压 和 抗 弯 强度 设计 值 。 
高 强度 螺栓 摩擦 型 连接 处 的 强度 应 按 下 列 公 式 计 算 ，: 


a=(1—0.5 у (5.1. 1-2) 


24, (5.1.1-3) ` 


所 计算 截面 (最 外 列 螺栓 ?处 的 高 强度 螺栓 数 ; 
在 节点 或 拼接 处 ,构件 一 端 连接 的 高 强度 螺栓 数 ; 
4 一 一 毛 截面 面积 。 
5.1.2 计算 开口 截面 的 轴 心 受 拉 构 件 的 强度 时 , 若 轴 心 力 不 通过 
截面 棱 心 (或 不 通过 2 形 截 面 的 扇 性 零点 ), 则 应 考虑 双 力 矩 的 影 
响 。 
注 : 本 条 规定 也 适用 于 负心 受 压 .拉克 EYA. 


5.2 轴 心 受 压 构件 
5.2.1 轴 心 受 压 构件 的 强度 应 按 下 式 计算 ; | 
= \ (5.20 





式 中 ni 


n 





RP A 一 一 有 效 净 截面 面积 。 
5.2.2 轴 心 受 压 构件 的 稳定 性 应 按 下 式 计算 : 


N 
А.Т (5.2.2) 


式 中 ”gg 一 一 轴 心 受 压 构件 的 稳定 系数 ,应 应 按 本 规范 表 А. ІЗІ 
或 表 A. 1. 1-2 采用 ; 
A. 一 一 有 效 截面 面积 。 
5.2.3 计算 闭口 截面 、 双 轴 对 称 的 开口 城 面 和 规 面 全 部 有 效 的 不 
卷 边 的 等 边 单 角钢 轴 心 受 压 构件 的 稳定 系数 时 ,其 长 细 比 应 取 按 
下 列 公式 算得 的 较 大 值 : 


(5.2. 3-1) 
„= (5.2. 3-2) 
式 中 A, A ЖЖ с ММУ 轴 的 长 细 比 ; 
lox х Ѓоу 
计算 长 度 ; 
ix iy 构件 毛 截面 对 其 主轴 工 轴 和 >y 轴 的 回转 半径 。 
5.2.4 计算 单 轴 对 称 开口 截面 (如 图 5. 2. 4 所 示 ) 轴 心 受 压 构 件 
的 稳定 系数 时 ,其 长 细 比 应 取 按 公式 5. 2. 3-2 和 下 式 算 得 的 较 大 


(+. 0391, 


2 == ей 2-22 
式 中 А ЛАА Е: 
IL ER HD EEE, 
Жали; 
心 在 对 称 轴 上 的 坐标 ; 





人。 一 一 扭转 屈曲 的 计算 长 度 ,已 一 6, 4; 
/一 一 无 级 板 时 ,为 构件 的 几何 长 度 ; 有 绥 板 时 , 取 两 相 邻 
Жор > ПОШ ЖЇР; 
ap 一 约束 系数 , 按 表 5. 2.4 采用 。 
表 5.2.4 开口 截面 轴 心 受 压 和 压 弯 构件 的 约束 系数 


БӨ ӨСЕ ‚ЕВ ИГО LA E h ЖИН 
|2 | маи. е 
АТ ТЕЕ 8] 29 















图 5.2.4 单 轴 对 称 开口 截面 示意 图 

5.2.5 有 级 板 的 单 轴 对 称 开 口 截面 轴 心 受 压 构件 恋 扭 届 曲 的 换 
算 长 细 比 4。 可 按 公 式 5. 2. 4-1 计算 ,约束 系数 ВЫ 5.2.4 
采用 ,但 扭转 届 曲 的 计算 长 度 S8. a,a 为 级 板 中心 线 的 最 大 间 
E, 

构件 两 支承 点 间 至 少 应 设置 2 块 级 板 ( 不 包括 构件 支承 点 处 
的 级 板 或 封 头 板 在 内 )。 
5.2.6 格 构 式 轴 心 受 压 构件 的 稳定 性 应 按 公 式 5. 2. 2 计算 ,其 长 
细 比 应 按 下 列 规定 取 lo 和 io 中 的 较 大 值 : 

‚ 16. 





1 级 板 连接 的 双 肢 格 构 式 构件 (如 图 5. 2. ба Ж). 


АА, (5.2. 6-1) 
Ау = МА ТА (5.2. 6-2) 
2 ЕОС 5. 2. 6Ь 所 示 )。 
Ао, = Ах 


т/м +27 А (5. 2. 6-3) 
1 | 


з 级 条 连接 的 三 肢 格 构 式 构件 (如 图 5. 2. 6с 所 示 )。 


| 2 4 42А ы; 
Ао» ^/^ А, (1. 5— cos’0) а. 
= hp _ 42A _ 


式 中 Nx Mo 一 一 格 构 式 构件 的 换算 长 细 比 ; 
4: 一 一 整个 构件 对 xz 轴 的 长 细 比 ; 
4, 一 一 整个 构件 对 虚 轴 (Cy 轴 ) 的 长 细 比 ; 
外 一 一 单 肢 对 其 自身 主轴 (1 轴 ) 的 长 细 比 ,计算 长 度 取 
级 板 间 净 距 ; 
A 一 一 所 有 单 肢 毛 截面 的 面积 之 和 ; 
A 一 一 构件 横 截面 所 截 各 斜 级 条 毛 截面 面积 之 和 。 





图 5.2.6 格 构 式 构件 截面 示意 图 
格 构 式 轴 心 受 压 构件 , 当 缀 材 为 级 条 时 ,其 分 及 的 长 细 比 А. 
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ЖЫҚ ЕСЕН д... 00.7 1%; НУЖНА ЖА 
大 于 40, ЖМЖ А... В 0. 5 ОЮ д, <50 时 , 取 Am =50), 
此 时 可 不 计算 单 肢 的 强度 和 稳定 性 。 
斜 级 条 与 构件 轴线 间 的 夹 角 宜 不 小 于 40°, Ж ЖЕ 70°. 
5.2.7 格 构 式 轴 心 受 压 构件 的 剪 力 应 按 下 式 计算 : 
у= 28 | (5.2.7) 
AP УЛ; 
4 一 一 构件 所 有 单 肢 毛 截面 面积 之 和 ; 
Г, ВОЛ ДЕ З Л, Q235 4460 Г, = 235М/ тт" ,Q345 
钢 的 f, =345N/mm?, 
剪 力 Y 值 沿 构件 全 长 不 变 , 由 承受 该 前 力 的 有 关 缓 板 或 级 条 
分 担 。 
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5.3.1 МЯСА CH ЫЗ НЕТ ЇЙ} ЗЕ Т nEs. 3.1 
所 示 ) 的 强度 和 稳定 性 应 按 下 列 公式 计算 : 











强度 : of (5. 3.1-1) 
Vans 
г--Ү, =, (5. 3. 1-2) 
稳定 性 : < 7 (5.3.1-3) 
А М.--БІН ГИК; 
V。. 一 一 最 大 前 力 ; 
到 .一 一 对 主轴 с 轴 的 较 小 有 效 净 截 面 模 量 ; 
r лу; 
S 一 一 计算 前 应 力 处 以 上 截面 对 中 和 轴 的 面积 矩 ; 
— МНЕ; 


‚ЖЕ; 





gv 一 一 受 弯 构件 的 整体 稳定 系数 ,应 按 本 规范 附录 A 中 
A.2 的 规定 计算 ; 
W。 一 一 对 截面 主轴 x 轴 的 受 压 边缘 的 有 效 截面 模 量 ; 
太一 一 钢材 抗 剪 强度 设计 值 。 





图 5.3.1 荷载 通过 咨 心 并 与 主轴 平行 的 受 言 构件 截面 示意 图 
5.3.2 和 荷载 偏离 截面 弯 心 但 与 主轴 平行 的 受 弯 构 件 (如 图 5. 3. 2 
所 示 ) 的 强度 和 稳定 性 应 按 下 列 公式 计算 : 





强度 : ow tw SI (5. 3. 2-1) 
M max B | 
稳定 性 : о и. Л (5.3. 2-2) 


Жф M—— A E, 
в-чИЯтЕБ-БЕИМАЛЯ, МИ 32 Е 
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па ЕН, НЫХЕЖ ЖЕ АНЕ ЭЕ ЕНІ 2 
ЕЗ (ШЕ Ф, В=О НУЖЕН 
КЕ, HERR, В 可 按 本 规范 附录 A 
РА. 4 的 规定 计算 ; 
允 。 一 一 与 弯 矩 引起 的 应 力 同 一 验算 点 处 的 毛 截面 房 性 模 
ш, 
剪 应 力 可 按 公式 5. 3. 1-2 验算 。 
5.3.3 荷载 偏离 截面 咨 心 且 与 主轴 倾斜 的 受 弯 构件 (如 图 5. 3. 3 
所 示 ), 当 在 构造 上 能 保证 整体 稳定 性 时 ,其 强度 可 按 式 5. 3. 3-1 
Ж: 
М, 
Weny 
式 中 М, М, ХАЯ xz、y = С 5.3.3 所 示 的 截 
面 中 ,z 轴 为 强 轴 ,y 轴 为 弱 轴 ); 
8 一 一 对 截面 主轴 УНИИ. 
х у 轴 方 向 的 前 应 力 可 分 别 按 公式 5. 3. 1-2 RH. 
上 述 受 弯 构 件 , 当 不 能 在 构造 上 保证 整体 稳定 性 时 ,可 按 公式 
5. 3. 3-2 计算 其 稳定 性 : 
а +-</ (5. 3. 3-2) 
AP W。 一 一 对 截面 主轴 у 铀 的 受 压 边缘 的 有 效 截面 模 重 。 


"№ 





_ м, B 7 
ар" Ти_</ (5. 3. 3-1) 














ШЕ 5.3.3 和 荷载 偏离 计 心 且 与 主轴 倾斜 的 受 恋 构件 规 面 示意 图 


% 20 . 














534 受 弯 构件 支 座 处 的 腹 板 , 当 有 加 劲 肋 时 应 按 公 式 5. 2. 2 计 
算 其 平面 外 的 稳定 性 ,计算 长 度 取 受 弯 构件 截面 的 高 度 ,截面 积 取 
“加 劲 肋 截 面积 及 加 劲 肋 两 侧 各 152 V235/ 了 ,宽度 范围 内 的 腹 板 截 


面积 之 和 (iz 为 腹 板 厚度 )。 
支 座 处 无 加 莹 肋 时 ,应 按 第 7. 1.7 条 的 规定 验算 局 部 受 压 承 


载 力 。 
5.4 ЗН 


5.41 拉 弯 构件 的 强度 应 按 下 式 计算 : 
= ы ы ше (5.4.1) 


式 中 Wa .Ww 一 一 对 截面 主轴 х,у 轴 的 净 截 面 模 量 。 

若 拉 咨 构 件 截 面 内 出 现 受 于 区 , 且 受 压板 件 的 宽厚 比 大 于 第 
5. 6. 1 条 规定 的 有 效 宽厚 比 时 , 则 在 计算 其 净 截 面 特性 时 应 按 图 
5.6.5 所 示 位 置 扣 除 受 压板 件 的 超出 部 分 。 


55 压 弯 构件 


5.5.1 压 弯 构件 的 强度 应 按 下 式 计算 : 


N M, M, 
| сӯ twa SS P x А 


55.2 双 轴 对 称 截 面 的 压 弯 构件 , 当 弯 矩 作 用 于 对 称 平 面 内 时 ， 
应 按 公 式 5. 5. 2-1 计算 弯 矩 作用 平面 内 的 稳定 性 : 
Ne М шг (5.5. 2-1) 
РА. у у 
а 
Ар М- -计算 弯 矩 , 取 构 件 全 长 范围 内 的 最 大 凌 矩 ; 
В. ЖЖ; 
г KEA . 
系数 ,NE 一 1 16542; 


ЕИН, 





№ 








一 一 构件 在 容 和 矩 作 用 平面 内 的 长 细 比 ; 

多 .一 一 对 最 大 受 压 边缘 的 有 效 截 面 模 重 。 
当 夺 和 矩 作用 在 最 大 刚度 平面 内 时 (如 图 5.5.2 所 示 ) , 尚 应 按 

公式 5. 5. 2-2 计算 弯 和 矩 作 用 平面 外 的 稳定 性 ， 
< (5.5. 2-2) 
ЖН у 一 一 截面 系数 ,对 闭口 截面 ?一 0. 7, 对 其 他 截面 y=1.0; 
gy 一 一 对 y 轴 的 负心 受 压 构件 的 稳定 系数 ,其 长 细 比 应 按 
公式 5.2.3-2 计算 ; 





稳定 系数 ,应 按 本 规范 附录 A 中 A. 2 的 规定 计算 ， 
对 于 闭口 截面 可 取 wu 三 1.0。 
М. 应 取 构件 计算 段 的 最 大 订 和 矩 。 





图 5.5.2 双 轴 对 称 截 面 示意 图 
5.5.3 ЕЗКЕМЕЕ В, 应 按 下列 规 定 采 用 
1 构件 端 部 无 侧 移 且 无 中 间 横 向 荷载 时 ， 


В, =0. 6 十 0. 2 (5. 5. 3) 


分 别 为 绝对 值 较 大 和 较 小 的 端 林 矩 , 当 构 件 以 
ДУ латы р. 


式 中 м, ‚М, 
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НЕЖИН. 
2 构件 端 部 无 侧 移 但 有 中 间 横 向 荷载 时 : 
В, =1. 0 
3 构件 端 部 有 侧 移 时 : 
В, =1.0 
5.5.4 单 轴 对 称 开口 截面 (如 图 5. 2. 4 ЖЕН, 45 
作用 于 对 称 平面 内 时 , 除 应 按 第 5. 5. 2 条 计算 弯 和 矩 作用 平面 内 的 
稳定 性 外 , 尚 应 按 公式 5. 2. 2 计算 其 弯 矩 作用 平面 外 的 稳定 性 ,此 | 
时 ,公式 5.2.2 中 的 轴 心 受 压 构件 稳定 系数 p AIRRA 5. 5. 4-1 
算得 的 查 扭 届 曲 的 换算 长 细 比 M。 由 本 规范 表 A. 1. 1-1 RE 
A. 1. 1-2 查 得 。 








2 


На’ a—a(eo—e) 
( 25 ) s? 











(5.5. 4-1) 


а-де--й--й (2 - oo 一 ee ) (5.5. 4-2) 
= ] лба? + у)4А (5.5. 4-3) 
- А 


PRACE е, = + ел”, ОЕ АШ о Ч 


е, 为 负 , 当 偏心 在 与 截面 弯 心 相对 的 另 一 向 时 е, 为 
正 。M 取 构 件 计算 段 的 最 大 弯 和 矩 ; 
& 一 一 横向 荷载 作用 位 置 影响 系数 , 查 表 A. 2.1; 
5 一 一 计算 系数 , 按 公式 5. 2. 4-2 计算 ; 
心 的 距离 :对 于 偏心 压 杆 或 当 
横向 荷载 作用 在 弯 心 时 е, 二 0; 当 荷载 不 作用 在 弯 心 
Н. БИЕ Г] БЕ е, 为 负 , 而 离开 弯 心 时 е, 为 
正 。 
Ф Жс, МЕНЕЕ ЖО з. ЖЕ B. 1. 1-3 RÆ В. 1. 1-4 





AP е, 














р} 40 
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中 所 列 型 钢 或 当 е, 1-0 СО в}, рж И УБЕ НВ 


定性 。 

当 弯 和 扼 作 用 在 对 称 平面 内 (如 图 5. 2. 4 М), BERGES 
心 一 侧 受 压 时 , 尚 应 按 下 式 计算 : 
N po _ 


А. (= М |9”, Sf (5.5. 4-4) 
Еу 





AP В, ЖУК, МЕ 5.5.3 条 的 规定 采 
Я; 
W .一 一 截面 的 较 小 有 效 截 面 模 量 ; 


7 , x EA 
ма Жет, 
ы у 


5.5.5 МУХА ПД УЕ, ЩЕ РЕР ЕЗЕШ 
内 时 (如 图 5.5.5 所 示 ), 除 应 按 公 式 5. 5. 5-1 НЯ УИ: НА 
面 内 的 稳定 性 外 , 尚 应 按 公式 5. 5. 5-2 计算 其 弯 矩 作用 平面 外 的 
稳定 性 。 





ГЕН. 


5.5.5 А 
N рМ, Қ 
с А 2 М 7 Тұ” < (5.5. 5-1) 
(Nee )™ 
N М, В 
А. tW, т< (5. 5. 5-2) 
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式 中 ”ww 一 一 对 工 轴 的 轴 心 受 压 构件 的 稳定 系数 ,其 长 细 比 应 按 
公式 5. 2.4-1 НЯ; 
; Bl w к ЕА | 
М Ex 一 一 系数 ,N Е 16542 ° 


5.5.6 ЖЖ 18) ИЕ ВАЕ EE РА ТГ 


‚ @, 








М M 
— Е + шу (5.5.60 
х4 te 5 у ty 
(1 М?) 





М ВМ р (5.5.622) 
Фу Pox "F ех = Pr ) Wo 
Ме, 


RP МИРЫ ЛИН РЕ, E А: ВО 36 E 
稳定 系数 ,应 按 本 规范 附录 A 中 А. 2 的 规定 计算 ; 
Bmx 一 一 对 xz 轴 的 等 效 弯 矩 系数 ,应 按 第 5. 5. 3 条 的 规定 采 
Я. 
5.5.7 格 构 式 压 弯 构 件 , 除 应 计算 整个 构件 的 强度 和 稳定 性 外 ， 
尚 应 计算 单 肢 的 强度 和 稳定 性 。 | 
Я-А =й АЛ Н.М ҢА ЙЫ {ЕЙ ЗЕ К 9721 13235 
5.2.7 条 算得 的 前 力 中 的 较 大 值 。 
5.5.8 RARES HI, Ч Е (с 轴 ) 作 用 时 ,其 弯 矩 作 
用 平面 内 和 平面 外 的 整体 稳定 性 计算 均 与 实 腹 式 构件 相同 ,但 在 ， 
计算 弯 矩 作用 平面 外 的 整体 稳定 性 时 ,公式 5. 5. 2-2 中 的 gy 应 
按 第 5. 2.6 条 中 的 换算 长 细 比 lo 确定 ,9 应 取 1.0145 4 ЖЕНЕН 
(у 轴 ) 作 用 时 ,其 弯 矩 作用 平面 内 的 整体 稳定 性 应 按 下 式 计 算 : 
DA +В <f (5.5.8) 
А E W 
( №») ey 
式 中 p, 、N'gy 均 应 按 换算 长 细 比 Mo 确定 , 弯 矩 作用 平面 外 的 
整体 稳定 性 可 不 计算 ,但 应 计算 分 肢 的 稳定 性 。 
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5.6 构件 中 的 受 压板 件 


5.6.1 ШЛАК ФА ЕЖЕЛ ЕВО КЕЛ ЕЛІ 
下 列 公 式 计算 : 
3-9 <18ар 时 : 


benh (5. 6. 1-1) 
t і 
ЕЗ 18ар<2-<<38ар 时， 
21. 8ар | 
| [1 (5. 6. 1-2) 
і 
6 
--223бар i} 
be „25ар ‚ be | 
Е (5. 6. 1-3) 
t 


式 中 5 一 一 板 件 宽度 ，; 
ЖИ; 
.一 一 板 件 有 效 宽度 ; 
a 一 一 计算 系数 ,a 二 1.15 一 0.15y, 当 yy<0 时 , 取 a=1.15; 
一 一 压 应力 分 布 不 均匀 系数 ,y= 2"; 


Omax 


ou, 一 一 受 压 板 件 边缘 的 最 大 压 应 力 (N/mms), 取 正 值 ; 
on 一 一 受 压板 件 另 一 边缘 的 应 力 (N/mmz) ,以 压 应 力 为 正 ， 
拉 应 力 为 负 
b. 一 一 板 件 受 压 区 宽度 , 当 40 hj, b =b; 4 y< В, Б, = 
5 
1—4 








р НЯ = Н”, Др о, 按 本 规范 第 5. 6. 7 


‚ 26. 








Ж .5.6. 8 条 的 规定 确定 ; 
一 一 板 件 受 压 稳定 系数 , 按 第 5. 6.2 条 的 规定 确定 ; 
&, 一 一 板 组 约 东 系数, 按 第 5. 6. 3 条 的 规定 采用 ; 知 不 计 相 
邻 板 件 的 约束 作用 ,可 取 扎 一 1。 
5.62 受 压 板 件 的 稳定 系数 可 按 下 列 公式 计算 : 
1 ИЗ. 
当 1 之 4>0 时: 


Е=7.8—8. 154+4. 354 《5. 6.2-1) 
当 0 之 Jy 之 一 1 时 : 
k=7. 8—6. 29419. 78y (5. 6. 2-2) 


2 部 分 加 劲 板 件 。 
1) 最 大 压 应 力作 用 于 支承 边 ( 如 图 5. 6. 2a 所 示 )。 


当 у>—1ЬЮ]: 
k=5. 89—11. 594-6. 684? (5.6. 2-3) 
2) 最 大 压 应 力作 用 于 部 分 加 劲 边 (如 图 5. 6. 2b 所 示 )。 
当 yg 之 一 1 if: 
k=1. 15—0. 22ф+0. 04547 (5. 6. 2-4) 


з 非 加 劲 板 件 。 
1) 最 大 压 应 力作 用 于 支承 边 ( 如 图 5. 6. 2c 所 示 )。 


4 1>4>0 hf: 
k=1.70—3. 0254+ 1. 754 (5.6. 2-5) 
当 022022 — 0. 4 Bf: 
р=1.70—1. 7541554 (5.6.2-6) 
当 一 0. 4220022 —1 时 : 
k=6.07—9.51yg+8. 334 (5.6.2-7) 
2) 最 大 压 应 力作 用 于 自由 边 ( 如 图 5. 6. 24 ТЖО. 
当 4% 芝 一 1 时 : 
&=0. 567 一 0. 213ф-0. 07147 (5.6.2-8) 


注 : 当 y< 一 1 时 ,以 上 各 式 的 上 值 按 % 一 一 1 的 值 采用 。 
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В 5.6.2 部 分 加 劲 板 件 和 非 加 劲 板 件 的 应 力 分 布 示意 图 
5.6.3 受 压 板 件 的 板 组 约束 系数 应 按 下 列 公式 计算 : 
当 251.1 Е. 


1 
Ё, = (5.6. 3-1) 
JE 
4 &>1. 1 时， 
_ 0. 93 қ 
һ-о 11+ 5y (5.6. 3-2) 
_ с Jk Б 
Е- РА. (5.6. 3-3) 


式 中 5 一 一 计算 板 件 的 宽度 ; 
与 计算 板 件 邻 接 的 板 件 的 宽度 ,如 果 计 算 板 件 两 边 均 
有 邻接 板 件 时 , 即 计算 板 件 为 加 劲 板 件 时 , 取 压 应 力 
较 大 一 边 的 邻接 板 件 的 宽度 ; 
一 一 计算 板 件 的 受 压 稳定 系数 ,由 第 5.6.2 条 确定 ; 
.一 一 邻接 板 件 的 受 压 稳定 系数 ,由 第 5. 6. 2 条 确定 。 
Ще >, НЕ, ЖА =”, , А ВЕ, Xi F im ah Е 
ki =1. 7; ЕЕ ka =2. 4; 对 于 非 加 劲 板 件 有, 一 3.0。 
当 计 算 板 件 只 有 一 边 有 邻接 板 件 , 即 计算 板 件 为 非 加 劲 板 件 
或 部 分 加 劲 板 件 , 且 邻 接 板 件 受 拉 时 , 取 与 一 An 。 
5.6.4 部 分 加 劲 板 件 中 卷 边 的 高 原 比 不 宜 大 于 12, 卷 边 的 最 小 
ЛЕ БУНА ЕР ШЖ ВО Ж Л ДН 5. 6.4 采用。 
428. 





с 





55.6.4 БАМЕЛЕНИЕ 


注 :ae 一 一 卷 边 的 商 度 ; 
6 一 一 带 卷 边 板 件 的 宽度 ， 
一 一 板 厚 。 





5.6.5 当 受 压板 件 的 宽厚 比 大 于 第 5. 6. 1 条 规定 的 有 效 宽 厚 比 
时 , 受 压板 件 的 有 效 截 面 应 自 截 面 的 受 压 部 分 按 图 5.6.5 所 示 位 
置 扣除 其 超出 部 分 ( 即 图 中 不 带 斜 线 部 分 ) 来 确定 ,截面 的 受 拉 部 
分 全 部 有 效 。 


(а) 加 劲 板 件 (b) 部 分 加 劲 板 件 (с) ЧЕЛЕР 


Р 5.6.5 受 压 板 件 的 有 效 截面 图 
5. 6. 5 中 的 ба 和 bw 按 下 列 规定 计算 : 





对 于 加 劲 板 件 : 
当 420 时 : 
26. | 
=, ba Zb ба (5. 6. 5-1) 
4 у о: 
ba =0. 46. , ba =0. 66. (5.6. 5-2) 
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Я-А К ЗЕЕ. 
ba =0. 4b., — 6.=0. 66, (5. 6. 5-3) 

式 中 5. 按 第 5.6.1 条 确定 。 

5.6.6 贺 管 截面 构件 的 外 径 与 壁 厚 之 比 符合 第 4.3.2 条 的 规定 
时 ,在 计算 中 可 取 其 截面 全 部 有 效 。 

5.6.7 在 轴 心 受 压 构件 中 板 件 的 有 效 宽厚 比 应 根据 由 构件 最 大 
长 细 比 所 确定 的 轴 心 受 压 构件 的 稳定 系数 与 钢材 强度 设计 值 的 乘 
Я (ФЕЯ o 按 第 5. 6. 1 条 的 规定 计算 。 

5.6.8 在 拉 弯 、 压 论 和 受 弯 构件 中 板 件 的 有 效 宽 厚 比 应 按 下 列 规 
定 确定 : 

1 对 于 压 弯 构件 ,截面 上 各 板 件 的 压 应 力 分 布 不 均匀 系数 у 
应 由 构件 毛 截面 按 强度 计算 ,不 考虑 双 力 矩 的 影响 。 地 大 压 应 力 
板 件 的 о, 取 钢 材 的 强度 设计 值 f, 其 余 板 件 的 最 大 压 应 力 按 y 推 
算 。 有 效 宽厚 比 按 第 5.6.1 条 的 规定 计算 。 

2 对 于 受 弯 及 拉 弯 构件 ,截面 上 各 板 件 的 压 应 力 分 布 不 均匀 
系数 光 及 起 大 压 应 力 应 由 构件 毛 截 面 按 强度 计算 ,不 考虑 双 力 矩 
的 影响 。 有 效 宽厚 比 按 第 5. 6. 1 条 的 规定 计算 。 

3 板 件 的 受 拉 部 分 全 部 有 效 。 
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6 连接 的 计算 与 构造 


61 连接 的 计算 


6.1.1 对 接 焊 颖 和 角 焊 缝 的 强度 应 按 下 列 公式 计算 


1 对 接 焊 缝 轴 心 受 拉 。 


ан (6.1 
2 对 接 焊 缝 轴 心 受 压 
= Л? (6.1. 
3 ХЕЕЕ НН ЛЕ, 
HMJ: 
а= у (6.1. 
剪 应力 : 
=< (6. 1l. 
对 接 焊 缝 中 剪 应力 г 和 正 应 力 o 均 较 大 处 : 
ма +3: 51.17" (6.1. 
4 正面 直角 角 焊 缝 受 前 (作用 力 垂 直 于 焊 缝 长 度 方向 )。 
6; 7 0. г L <1. 22 ff (6. 1. 


5 анына аны ыл 
о. ти орел 


6 在 垂直 于 角 焊 颖 长 度 方向 的 应 力 ot 和 
的 剪 应 力 rr 共同 作用 处 。 


(6.1. 


245151) 


1-2) 


1-3) 
1-4) 
1-5) 


1-6) 


1-7) 


ШНЕКА 
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全 722) + | (6. 1. 1-8) 


AP 1. ЗЕЙ, RASIRI ЕЮ 
аа К Е РТС KERRE /; Ж 
пре EERIE В ЖЕ Е SE ЖП ЕТ АЗ fA ЙЫ, Ж 
ДЕЯ ДЕУ КК ME 2h; 
Ar 一 一 角 焊 缝 的 焊 脚 尺寸 ; 
t 一 一 连接 构件 中 较 薄板 件 的 厚度 ; 





52222 55 











її МЕЛ ЖА НЕ (0. 7 
hilu Он, 





«ЗЕЯ; 
Л.Л Е . 抗 拉 强 度 设 计 值 ; 

廊 一 一 对 接 焊 妖 的 抗 攻 强度 设计 值 ，; 

ЛЯ Ж . 抗 拉 和 抗 前 强度 设计 值 。 
6.1.2 喇叭 形 焊 缝 的 强度 应 按 下 列 公 式 计算 : 

1 当 连 接 板 件 的 最 小 序 度 小 于 或 等 于 4mm №, МЕН 

于 焊 缝 轴线 方向 作用 的 焊 终 (如 图 6. 1. 2-1 所 示 ) 的 抗 剪 强度 应 按 
ТАНЯ: 


=/5<0, 8/ (6. 1. 2-1) 


轴 力 N У ЯНА D тЫ) ТЕН СИ 6. 1. 2-2 所 
ЖӘЙ DY R RE A t РАЯ: 


A 


S0. 1f (6. 1. 2-2) 


AP ER UIE: 
‚32. 





/一 一 焊 缝 计算 长 度 之 和 ,每 条 焊 颖 的 计算 长 度 均 了 到 实际 长 
BE 17522, 5/3) 6.1. 2-3 确定 ; 
/一 一 连接 钢板 的 抗 拉 强 度 设计 值 。 









б 
Ñ 
М 


<) 





(а) 单 边 喇 叭 形 焊 终 | (b) БЕДА ЕБ 
РА 6.1. 2-2 АНИ 


hr 







ss 


2 х 


% 
Фа 
ə Ф  ЖЖФта 






йг 


图 6.1.23 МЕНА 


2 当 连 接 板 件 的 最 小 厚度 大 于 .4mm 0), А m ЗЕ ВУ ЖІ 
‚ 33. 


焊 锋 的 强度 除 按 公 式 6. 1. 2-2 计算 外 , 尚 应 按 公 式 6. 1. 1-7 做 补 
充 验 算 , 但 有 应 按 图 6. 1. 2-2b 或 图 6. 1. 2-3 ME. 
6.1.3 电阻 点 焊 可 用 于 构件 的 缓 合 或 组 合 连接 ,每 个 焊 点 所 承受 
的 最 大 前 力 不 得 大 于 本 规范 表 4. 2. 6 中 规定 的 抗 六 承载 力 设计 
值 。 
6.1.4 普通 螺栓 的 强度 应 按 下 列 规定 计算 : 

1 在 普通 螺栓 杆 轴 方 向 受 拉 的 连接 中 ,每 个 螺栓 所 受 的 拉力 
不 应 大 于 按 下 式 计 算 的 抗 拉 承载 力 设计 值 Ne。 
| яа p (6.1. 4-1) 
AP d. 一 一 螺栓 螺纹 处 的 有 效 直 径 ; 

户 一 一 螺栓 的 抗 拉 强度 设计 值 。 

2 在 普通 螺栓 的 受 剪 连接 中 ,每 个 螺栓 所 受 的 前 力 不 应 大 于 

按 下 列 公 式 计 算 的 抗 前 承载 力 设 计 值 Nt 和 承 压 承 载 力 设计 值 Ne 


№= 


的 较 小 者 。 
抗 剪 承 载 力 设计 值 : 
| меп, E pf (6.1. 4-2) 
ЖЕЖ ИТН: 
№ =4ўУи р (6. 1. 4-3) 


AP п, —— ЖИЕ; 
d 一 一 螺杆 直径 ,对 于 全 螺纹 螺栓 , 取 а-а.; 
> 承 压 构件 的 较 小 总 厚度 ; 
谨 、 户 一 一 螺栓 的 承 压 、 抗 前 强度 设计 值 。 | 
з 同时 承受 剪 力 和 杆 轴 方向 拉力 的 普通 螺栓 连接 ,应 符合 下 


J ақа (6. 1.4-4) 


N,N (6.1.4-5) 





a 34 . 





RP N, 、N, 一 一 每 个 螺栓 所 承受 的 剪 力 和 拉力 。 
6.1.5 高 强度 螺栓 摩擦 型 连接 中 ， жамалы ы 
Жі: 

1 每 个 螺 检 所 受 的 前 力 不 应 应 大 于 按 下 式 计算 的 抗 前 承载 力 
设计 值 №. 





| №=а ере Р ` (6. 1. 5-1) 
式 中 а 系数 , 当 最 小 板 厚 上 狼 6mm 时 取 0. 8, 4 ЛЖ > 
”6mm 时 取 0.9; 





Hp 一 一 抗 滑 移 系数 ,应 按 表 6. 1. 5-1 ЖА; 
P 一 一 高 强度 螺栓 的 预 拉 力 , 应 按 表 6. 1. 5-2 采用 。 
Ж 6.1.51 HABRA нА 


ҢА ЫИ ЖШ ЖИЕНИ 
ОНЫ Я Ае ИА л 





2 每 个 螺栓 所 受 的 沿 螺栓 杆 轴 方 向 的 拉力 不 应 大 于 按 下 式 
计算 的 抗 拉 承载 力 设计 值 N? o 


。35 。 








№ =0. 8P (6. 1. 5-2) 
3 同时 承受 摩擦 面向 的 剪 力 м, НН Я ЕЕН Лу Ін 0030 7) 

NN, 作 用 的 高 强度 螺栓 应 符合 下 列 公式 要 求 : 
NS<Ni=a*m*p*(P—1.25N,) (6.1. 5-3) 
№, 50. 8P (6. 1. 5-4) 
6.1.6 在 构件 的 节点 处 或 拼接 接头 的 一 端 , 当 螺 栓 沿 受 力 方向 的 
连接 长 度 大 于 15do 时 ,应 将 螺栓 的 承载 力 设计 值 乘 以 折 减 系数 


[е h ) : 当 4 大 于 60do 时 , 折 减 系数 为 0.7,d。 为 孔径 ， 





1504, 
6.1.7 НҒЕМЯИ ZA AE 74 УЮУ Ж НЫ НЕ 2 [Н] ЕЖ 
连接 的 抽 芯 锦 钉 ( 拉 锦 钉 ) . 自 攻 螺 钉 和 射 钉 连接 的 强度 可 按 下 列 
HEHH: 
1 在 压 型 钢板 与 冷 次 型 钢 等 支承 构件 之 间 的 连接 件 杆 轴 方 
向 爱 拉 的 连接 中 ,每 个 自 攻 螺钉 或 射 钉 所 受 的 拉力 应 不 大 于 按 下 
列 公式 计算 的 抗 拉 承载 力 设计 值 。 


当 只 受 静 荷载 作用 时 

N=174f (6. 1.7-1) 
当 受 含有 风 和 荷载 的 组 合 荷 载 作 用 时 

М!=8.5/ (6.1. 7-2) 


式 中 ”六 一 一 一 个 自 攻 螺 钉 或 射 钉 的 抗 拉 承载 力 设计 值 CN); 
:一 一 紧 挨 钉 头 侧 的 压 型 钢板 厚度 (mm) ,应 满足 0. 5mm 
г< 1. Smm; 
f 一 一 被 连接 钢板 的 抗 拉 强 度 设计 值 (N/mm?)。 
当 连 接 件 位 于 压 型 钢板 波 谷 的 一 个 四 分 点 时 (如 图 6.1.7b 所 
лк) ,其 抗 拉 承 载 力 设计 值 应 乘 以 折 减 系数 0. 9; 当 两 个 四 分 点 均 
设置 连接 件 时 (如 图 6. 1. 7c 所 示 ) 则 应 乘 以 折 减 系数 0. 7。 
自 攻 螺钉 在 基 材 中 的 外 人 深度 t. 应 大 于 0. 9mm, 其 所 受 的 拉 
力 应 不 大 于 按 下 式 计 算 的 抗 拉 承 载 力 设计 值 。 
NI 一 0. 75.4} (6. 1. 7-3) 
. 36 . 














AP 4 一 一 自 攻 螺 钉 的 直径 (mm); 
t 一 一 钉 杆 的 圆柱 状 螺纹 部 分 钻 信 基 材 中 的 深度 (mm); 
f 一 一 基 材 的 抗 拉 强度 设计 值 (N/mm’ )。 


| | | 
Ё[ : олм OTNI 
(a) (b) (e) 


№ 6.1.7 压 型 钢板 连接 示意 图 
2 ИНЕГЕ. 每 个 连接 件 所 承受 的 剪 力 应 不 大 于 按 下 


列 公 式 计算 的 抗 剪 承载 力 设计 值 。 і 
抽 芯 锦 钉 和 目 攻 螺钉 ; 
当 寺 一 1 时 
№=3.7 Ува; (6.1. 7-4) 
H №52. 4td f (6. 1. 7-5) 
152.5 В]. 
N! =2. 4td f (6. 1. 7-6) 
ща. ЛЕТ 2.5 21804, МЯНА 6. 1. 7-4 和 6.1. 7-6 
нә 


AP М ,一 一 一 个 连接 件 的 抗 前 承载 力 设 计 值 CN); 
аа 1 (тт), 
:一 一 较 薄 板 ( 钉 头 接触 侧 的 钢板 ) 的 厚度 (mmy); 
二 一 一 较 厚 板 ( 在 现场 形成 钉 头 一 便 的 板 或 钉 尖 侧 的 板 ) 
的 厚度 (mm); 
f 一 一 被 连接 钢板 的 抗 拉 强度 设计 值 (N/mm )。 
射 钉 : 
№ =3. паў (6. 1. 7-7) 
+ 37. 


AFP i 一 一 被 固定 的 单 层 锅 板 的 厚度 (mm); 
d 一 一 射 杀 直径 (mm); 
/一 一 被 圈定 钢板 的 抗 拉 强 度 设计 值 (N/mm’)。 
当 抽 芯 名 钉 或 自 攻 螺 钉 用 于 压 型 钢板 端 部 与 支承 构件 (如 栋 
Ж) БЕН, ҢИЛ ЖЖ ЭЖЕН ЛИ НАТ ЖК 0.8, 
з [нж йй ЛЖ ЛЕНИН ТІ ЖЖ. Ле 


FARR: 
(ау ааа (6. 1. 7-8) 


式 中 ”N,、N 一 一 个 连接 件 所 承受 的 剪 力 和 拉力 ; 

N,N 一 一 一 个 连接 件 的 抗 前 和 抗 拉 承 载 力 设计 值 。 
6.1.8 由 两 档 钢 (或 卷 边 模 钢 ) 连 接 而 成 的 组 合 工 形 截面 (如 图 
6.1.8 所 示 )，, 其 连接 件 ( 如 焊 缝 .点 焊 、 螺 栓 等 ) 的 最 大 纵向 间距 
а МА ГУЕ ЖН: 

1 对 于 压 瓷 构件 ,应 取 按 下 列 公 式 算得 之 较 小 者 。 


алта" (6. 1. 8-1) 


7 D (6. 1. 8-2) 


Ж ж 同一 截面 处 的 连接 件数 ; 

Ni 一 一 一 个 连接 件 的 抗 前 承载 力 设计 值 , 对 于 电阻 点 焊 可 
Жм = №; 

1 一 一 组 合 工 形 截 面 对 平 行 于 腹 板 的 重心 轴 y ІЛЕ; 

У—_ИЛ, КИЛИЯ 5.2.7 条 算得 的 前 力 中 的 
较 大 值 ; 

S, 一 一 单个 档 钢 对 у 轴 的 面积 矩 ; 

/一 一 构件 支承 点 间 的 长 度 ; 

i 一 一 单个 槽 钢 对 其 自身 平行 于 腹 板 的 重心 轴 的 回转 半 

%; 
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组 合 工 形 截面 对 у 轴 的 回转 半径 。 


ty 


2 对 于 受灾 构件 : 
| МА ді, 
йты (6.1.8-3) 
式 中 ”NI 一 一 个 连接 件 的 抗 拉 承 载 力 设计 值 ,对 电阻 点 焊 可 取 
© Мі-0.3М3; 


ho 一 一 最 靠近 上 、 下 器 缘 的 两 排 连 接 件 间 的 垂直 中 离 ; 
d 一 一 单个 槽 钢 的 腹 板 中 面 至 其 弯 心 的 距离 ; 
d 一 一 等 效 荷载 集 度 。 
受 弯 构件 的 等 效 荷载 集 度 应 按 下 列 规 定 采 用 :对 于 分 布 荷 载 
应 取 实 际 荷载 集 度 的 3 倍 ;对 于 集中 荷载 或 反 力 ,应 将 集中 力 除 以 
荷载 分 布 长 度 或 连接 件 的 纵向 间距 , 取 其 中 的 较 大 值 。 





图 6.1.8 组 合 工 形 截面 示意 图 
ЖАТИ D 
ОА РАБ х 的 交点 。 


6.2 连接 的 构造 


621 当 被 连接 板 件 的 厚度 <бт Е}, НАК К ВЕКА 
F 30mm; 4 > 6mm 时 ,不 得 小 于 40mm。 角 爆 缝 的 焊 脚 尺寸 不 
家 大 于 1. 5z(i 为 相连 板 件 中 较 薄 板 件 的 厚度 )。 直 接 相 贯 的 钢管 
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+ яа В Я ЕК ЕГ ЖЮ! 2. 04. 

6.2.2 ЖАИ Н, ДНА Е AE SE Е К СГ А) ОП 
ЕЯ 6. 1. 2-3 所 示 ) 不 得 小 于 被 连接 板 件 的 最 小 厚度 的 1.4 倍 。 
6.2.3 电阻 点 焊 的 爆 点 中 上 距 不 宜 小 于 15 Yt (тт), ЕЖЕ 
小 于 104 (тт) а 系 被 连接 板 件 中 较 薄板 件 的 厚度 )。 

6.24 螺栓 的 中 距 不 得 小 于 螺栓 孔径 dohi 3 倍 , 端 距 不 得 小 于 
螺栓 孔径 的 2 倍 , 边 距 不 得 小 于 螺栓 礼 径 的 1.5 售 (如 图 6.2.4 所 
示 )。 在 靠近 弯 角 边 绿 处 的 螺栓 孔 边 距 , 尚 应 满足 使 用 紧 固 工具 的 
ЖЖ. 


21.540 










234 





力 的 作用 方向 


221.54 


| 2340 | >3do| 2340 Рл 


ІН 6.2.4 螺栓 最 小 间距 示意 图 
6.2.5 НЕЯ ТОУ ТОА ЖТ ET A ЛУ ЗЕЕ ЖЕЙН 
板 件 一 侧 。 连 接 件 的 中 距 和 端 距 不 得 小 于 连接 件 直 径 的 3 倍 , 边 
距 不 得 小 于 连接 件 直 径 的 1.5 倍 。 受 力 连接 中 的 连接 件数 不 宜 少 
于 2 | 
6.2.6 ТЕЕ НН 2. 6—6. 4mm, Ж ЕЛЕНА 
宜 选 用 直径 不 小 于 4mm ӨН Т, Н ЖЕГЕ ЕЕ Я 3. 0 一 
8. Отт, 在 受 力 蒙 皮 结 构 中 宜 选 用 直径 不 小 于 5mm 的 自 攻 螺钉 。 
6.2.7 自 攻 螺钉 连接 的 板 件 上 的 预制 礼 径 do 应 符合 下 式 要 求 : 
co 一 0.7d 十 0. 24, (6. 2. 7-1) 

В 450. 94 (6. 2. 7-2) 

AP 4d 一 一 自 攻 螺 钉 的 公称 直径 (mm); 
4 一 一 被 连接 板 的 总 厚度 (mm)。 

6.2.8 ТЯ УЖИ ЕЮ. Я 


"40. 


5 МҸ—<_С—Є 





оу _-_ 


钉 的 间 肛 不 得 小 于 射 钉 直径 的 4.5 6, Н.Н ЖАЗ 20mm, 
到 基 材 的 端 部 和 边缘 的 距离 不 得 小 于 15mm, 射 钉 的 适用 直径 为 
3.7--6. Отт, 

射 钉 的 穿 透 深度 ( 指 射 休 尖端 到 基 材 表面 的 深度 ,如 图 6.2.8 
所 示 ) 应 不 小 于 10тт, 











图 6.2.8 射 钉 的 穿 透 深度 
基 材 的 届 服 强度 应 不 小 于 150N/mm: ,被 连 钢板 的 最 大 届 服 
强度 应 不 大 于 360NVmm: 。 基 材 和 被 连 钢 板 的 厚度 应 满足 表 
6. 2. 8-1 和 表 6. 2. 8-2 HER, 
表 6.2.81 被 连 钢板 的 最 大 厚度 (mm) 


最 小 原 度 (mmy) 








6.2.9 在 抗 拉 连 接 中 , 自 攻 螺 钉 和 射 钉 的 钉 头 或 垫圈 直径 不 得 小 
于 14mm; 且 应 通过 试验 保证 连接 件 由 基 材 中 的 拔 出 强度 不 小 于 
连接 件 的 抗 拉 承载 力 设计 值 。 











7 ЕЯЯЯ 


7.1 压 型 钢板 的 计算 


7.1.1 本 节 有 关 压 型 钢板 计算 的 规定 仅 适 用 于 屋面 板 、 墙 板 种 非 
组 合 效 应 的 压 型 钢板 楼 板 。 

7.1.2 压 型 钢板 (如 图 7.1. даа 
下 列 规定 采用 : 

1 两 纵 边 均 与 腹 板 相连 ,或 一 өш 与 腹 板 相连 . 另 一 纵 边 与 
符合 第 7. 1.4 条 要 求 的 中 间 加 劲 肋 相 连 的 受 压 翼 缘 ,可 按 加 劲 板 
件 由 本 规范 第 5. 6.1 条 确定 其 有 效 宽厚 比 ; 1 

2 有 一 纵 边 与 符合 第 7. 1. 4 条 要 求 的 边 加 劲 肋 相连 的 受 

压 沟 缘 , 可 按 部 分 加 劲 板 件 由 本 规范 第 5. 6. 1 条 确定 其 有 效 宽厚 





图 7,1.2 压 型 钢板 截面 示意 图 
7.1.3 压 型 钢板 腹 板 的 有 效 宽厚 比 应 按 本 规范 第 5. 6.1 条 规定 
采用 。 
7.1.4 ЕЖ E НА [ИШИ Ж ҒӘК: 
ИЗ: 


‚ 43 • 


Ia 21. 834 ($y 2o 


(7.1. 4-1) 
fy 
в 1.291 
ch [8] bn h Ah : 
1.23. 668 | (čz) — 71190 (7.1. 4-2) 
t Ў; 

Н L218 

ж 


І. 9) НАН ҒАЛИ Ел. 
ВИЖ; 


L — Ф Їн] ДП БІЛ) ЖАТПА] РТТ РЖ И e E b 
的 惯性 和 矩 ; 
六 一 一 子 板 件 的 宽度 
2 一 一 边 加 劲 板 件 的 宽度 ; 
:一 一 板 件 的 厚度 。 


7.1.5 压 型 钢板 的 强度 可 取 一 个 波 距 或 整 块 压 型 钢板 的 有 效 截 
面 , 按 受 恋 构件 计算 。 


7.1.6 压 型 钢板 腹 板 的 前 应 力 应 符合 下 列 公式 的 要 求 : 














当 h/t 过 100 В: 
_ 8550 
тт. = (Һ/гу (7.1.6-1) 

rSf. (7. 1.6-2) 
ЫЩ-А/{7>100 时 : 

_ 855000 _ 

Ste ур (7. 1. 6-3) 
А r 腹 板 的 平均 前 应 力 (N/mm’); 

Те ШАҚ AO DY УЛ Eh ШЕ ЯЕ ВУ ЛУ 7]; 


h/t 一 一 腹 板 的 高 厚 比 。 
7.1.7 上 压 型 钢板 支 座 处 的 腹 板 ,应 按 下 式 验 算 其 局 部 受 压 承载 
Л: 
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RSR, | (7. 1. 7-1) 
„=ай VfECO. 5+ V0. 021.71)[2.4+(0/90)?] 
| (74279) 
А+ R 一 一 支 座 反 力 ; 
Б 2. ЕЖ ЛИЗМ; 
=0. 06; 





=. 
1 一 一 支 座 处 的 支承 长 度 ,10mm 二 iL 二 200mm, 端 部 支 座 
可 取 Ани 
6 一 一 腹 板 倾角 (45 委 990 )。 
7.1.8 压 型 钢板 同时 承受 弯 和 矩 М 和 支 座 反 力 R 的 截面 ,应 满足 
ЖЭНЕ Ж. 


М/М,<21.0 (7. 1. 8-1) 
В/К,<1.0 (7.1.8-2) 
М/М,+Е/8,<1. 25 (7. 1. 8-3) 


А MRS ЖЖ ЛА, М, =W. у, 
7.1.9 ЖЖ ЈЕР У М 10977 У 的 截面 ,应 满足 下 列 
ER: - 
М... У 
м. шады, (7. 1.9) 


式 中 V 一 一 腹 板 的 抗 剪 承载 力 设 计 值 ,V ,二 Cht e sinl) te та ЖҚ 
第 7. 1.6 条 的 规定 计算 。 

7.1.10 在 压 型 钢板 的 一 个 波 距 上 作用 集中 荷载 时 ,可 按 下 式 
将 集中 荷载 下 折算 成 沿 板 宽 方向 的 均 布 线 荷载 q ,并 按 ge 进行 
单个 波 距 或 整 块 压 型 锅 板 有 效 截 面 的 弯曲 计算 。 

«= (7.1.10) 
式 中 “下 一 一 集中 荷载 ; 

„Ежи; 
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7 一 一 折算 系数 ,由 试验 确定 ;无 试验 依据 时 ,可 取 у=0.5. 

屋面 压 型 钢板 的 施工 或 检修 集中 荷载 按 1. 0kN 计算 , 当 施工 
荷载 超过 1. ОКМ 时 , 则 应 按 实际 情况 取 用 。 
7.1.1 压 型 钢板 的 挠 度 与 跨度 之 比 不 宜 超过 下 列 限 值 : | 

屋面 板 : РЕ Ш ВЕ < 1/20 时 1/250, 屋面 坡度 之 1/20 时 
1/200; 

НЕЖ :1/150; 

楼 板 :1/200. 
7.1.12 仅 作 模板 使 用 的 压 型 钢板 上 的 荷载 , 除 自重 外 , 尚 应 计 人 
湿 锅 航 混 凝 土楼 板 重 和 可 能 出 现 的 施工 荷载 。 如 施工 中 采取 了 必 
要 的 措施 ,可 不 考 忠 浇注 混凝土 的 冲击 力 , 挠 度 计 算 时 可 不 计 施工 
荷载 。 


7.2 上 压 型 钢板 的 构造 


721 ЕН НЖЖ НИЯ 0 ЖЕЛ 457, 
7.2.2 БАЖАНЕ РИ ШШ И РЕК НИ ТЕ НЕН ЕН 
彩色 有 机 涂 层 的 钢板 辊 压 成 型 。 
7.2.3 屋面 . 摘 面 压 型 钢板 的 基 材 厚度 宜 取 0. 4—1. 6mm, 用 作 
楼 面 模板 的 压 型 钢板 厚度 不 宜 小 于 0. 5mm。 压 型 钢板 宜 采 用 长 
Riit ,以 减少 板 长 方向 之 搭 接 。 
7.2.4 压 型 钢板 长 度 方 向 的 搭 接 端 必须 与 支承 构件 (如 术 条 , 增 
梁 等 ) 有 可 靠 的 连接 , 搭 接 部 位 应 设置 防水 密封 胶带 , 搭 接 长 度 不 
宜 小 于 下 列 限 值 : 

ЖЕ > 70тт 的 商 波 屋面 压 型 钢板 :350mm 

ЖЕ < 70тт 的 低 波 屋面 压 型 钢板 :屋面 坡度 委 1/10 时 
250mm , ЕЕ ЕЯ ВЕ > 1/10 时 200mm; 

境 面 压 型 钢板 :120mm。 
7.2.5 层面 压 型 钢板 侧 向 可 采用 搭 接 式 、 扣 合式 或 咬合 式 等 连接 
方式 。 当 侧 向 采用 搭 接 式 连接 时 ,一 般 搭 接 一 波 , 特 跌 要 求 时 可 拱 
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接 两 波 。 搭 接 处 用 连接 件 紧 固 ,连接 件 应 设置 在 波峰 上 ,连接 件 应 
采用 带 有 防水 密封 胶 垫 的 自 攻 螺 钉 。 对 于 高 波 压 型 钢板 ,连接 件 
间距 一 般 为 ?00~800mm; 对 于 低 波 压 型 钢板 ,连接 件 间距 一 般 为 
300—400 тт. 

з уу Е В, ЕКА ЕИ УНА 
НЕ Е ЖОЕ. ЕА ЕАН А СЕТ Ж 
HER С Н ЕШ ТЕТЕ ДЕ А К. ВЛ ЕК МЛ Л 
确保 在 风 吸 力 等 因素 作用 下 的 扣 合 或 咬合 连接 可 靠 。 

7.2.6 墙 面 压 型 钢板 之 间 的 侧 向 连接 宜 采 用 搭 接连 接 ,通常 措 接 
一 个 波峰 , 板 与 板 的 连接 件 可 设 在 波峰 , 亦 可 设 在 波 谷 。 连 接 件 宜 
采用 带 有 防水 密封 胶 垫 的 自 攻 螺钉 。 

7.27 ， 辅 设 高 波 压 型 钢板 屋面 时 ,应 在 术 条 上 设置 固定 支架 , 模 
条 上 避 缘 宽度 应 比 固定 支架 宽度 大 10mm。 固 定 支 架 用 自 攻 螺钉 
或 射 钉 与 栋 条 连接 ,每 波 设置 一 个 ; 低 波 压 型 钢板 可 不 设 固 定 支 
架 , 宜 在 波峰 处 采用 带 有 防水 密封 胶 热 的 自 攻 螺 钉 或 射 钉 与 檬 条 
连接 ,连接 件 可 每 波 或 隔 波 设置 一 个 ,但 每 块 低 波 压 型 钢板 不 得 小 
于 3 个 连接 件 。 

7.2.8 用 作 非 组 合 楼 面 的 压 型 钢板 支承 在 钢 梁 上 时 ,其 支承 长 度 
不 得 小 于 50mm; 支承 在 混凝土 . 砖 石 砌 体 等 其 他 材料 上 时 ,支承 
长 度 不 得 小 于 75mm。 在 浇注 混凝土 前 ,应 将 压 型 钢板 上 的 油脂 、 
污垢 等 有 害 物质 清除 干净 。 

7.2.9 ”铺设 楼 面 压 型 钢板 时 ,应 避免 过 大 的 施工 集中 荷载 ,必要 
时 可 设置 临时 支撑 。 
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8 ЖЖ 


81 ЖЕНЯ 


8.1.1 НЕЖИН С 
图 8.1.1 所 示 ) 的 强度 可 按 下 式 计 算 ， 


= ууу у 
ЕШ ЖЕН ЕЕ Ж ЇЇ] ЖА ЖИН ЖИ АЕ О УЕ 


按 下 式 计 算 ， 





(8.1.1-1) 


(8.1.1-2) 





图 8.1.1 АЕ 
8.1.2 当 风 荷载 使 实 腹 式 核 条 下 尼 缘 受 压 时 ,其 稳定 性 可 按 公式 
8. 1. 1-2 计算 。 
8.1.3 УИ ЕЗ 5.5.1 计算 ,稳定 性 可 
按 下 式 计 算 : 


N үм, м, Е 
аА. tw tw. <f (8. 1. 3-1) 


式 中 pcs 一 一 轴 心 受 压 构件 的 稳定 系数 ， 根据 构件 的 最 大 长 细 比 
按 本 规范 附录 АЖ A.1.1 采 用; 
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М, ‚МУН ЕЗЕШ ЗЕ х у 5,2 ЕАР. 
ARPAS ж М, M, 可 按 下 列 规定 采用 : 
1 计算 M. 时 , 拉 条 可 作为 侧 向 支承 点 。 计 算 强度 时 , 文 承 点 
处 的 М, КАЙ: 


2 
м-гі (8. 1. 3-2) 


HAREN, M ПБУ ЗК ја]: АРУ А0385. 
2 节点 和 跨 中 处 : 


2 
м,-%%- (8. 1. 3-3) 


式 中 “二 一 一 侧 向 支承 点 间 的 距离 ; 





9 一 一 垂直 于 屋面 方向 的 均 布 荷载 分 量 ; 

9, 一 一 平行 于 屋面 方向 的 均 布 荷载 分 贡 。 
8.1.4 ” 当 风 荷载 作用 下 平面 格 构 式 梳 条 下 弦 受 压 时 ,下 弦 应 采用 
型 钢 , 其 强度 和 稳定 性 可 按 下 列 公式 计算 : 


强度 : 
= <f (8. 1. 4-1) 
稳定 性 : 
М 
эр (8.1.4-2) 


8.15 ЗЕКИ ЛК ЕН АЕ ЖИ РУ ПГ КДЕ Б НИС [Н] 
长 度 ,平面 外 的 计算 长 度 应 取 侧 向 支承 点 间 的 距离 (布置 在 弦 杆 处 
的 拉 条 可 作为 侧 向 支承 点 ) , 腹 杆 在 平面 内 .外 的 计算 长 度 均 取 节 
点 几何 长 度 。 

端 压 腹 杆 的 长 细 比 不 得 大 于 150, 
8.1.6 桔 条 在 垂直 屋面 方向 的 容许 找 度 与 其 跨度 之 比 ,9 可 按 下 列 
规定 采用 : 

1 КЕТ :1/150; 
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2 压 型 钢板 、 钢 丝 网 水 泥 瓦 和 其 他 水 泥 制品 瓦 材 屋面 :1/200。 
8.2 ЖЕНЯ 


8.2.1 МАНН НЕ ЕБ ЫН, НЕС 8.2.1 
Жж). 





8.21 ТЫИХИЯШ ИТЕН 
8.2.2 平面 格 构 式 概 条 的 高 度 可 取 跨 度 的 1/12--1/20, 

平面 格 构 式 核 条 的 站 压 腹 杆 应 采用 型 钢 。 

ШАМЫ R E ЗР ІН КТЖ, ДЕРЕК ЯҒ 
处 均 设 置 拉 条 和 撑 杆 。 
8.2.3 ЗЕ АИЛЕ НЕҖ Р 4m 时 ,在 受 压 翼 缘 应 设置 拉 条 或 返 
杆 , 拉 条 和 返 杆 的 截面 应 按 计 算 确 定 。 圆 钢 拉 条 直径 不 宜 小 于 
10mm, 撑 杆 的 长 细 比 不 得 大 于 200. 

МЕЖЕ. ТАНЫ АЯ ЗЕН ЖЕ ЕЕЕ 
可 不 设 拉 条 和 撑 杆 。 
8.2.4 利用 术 条 作为 水 平 支撑 压 杆 时 , 檀 条 长 细 比 不 得 大 于 200 
〈 拉 条 和 撑 杆 可 作为 侧 向 支承 点 ), 并 应 按压 弯 构 件 验算 其 强度 和 
稳定 性 。 





8.3 墙 梁 的 计算 


8.3.1 Ш СЛЕ 5. 3. За 所 示 ) 的 强度 应 按 公式 5. 3. 3-1 和 
. 50 . 





下 列 公式 计算 : 








ЗУ, 
е 4151 = к, (8. 3. 1-1) 
у, (8.3. 1-2) 
式 中 У УНИИ Са КЗ НН 
(dg ) 所 产生 的 剪 力 的 最 大 值 ; 


bh .ho 一 一 墙 梁 截 面 沿 截面 主轴 xz、y 方向 的 计算 高 度 ， 
取 相 交 板 件 连 接 处 两 内 弧 起 点 间 的 距离 ; 
:一 一 墙 梁 截面 的 厚度 。 | 
两 侧 挂 墙 板 的 墙 梁 和 一 侧 挂 墙 板 、 另 一 侧 设 有 可 阻止 其 扭转 
变形 的 拉杆 的 墙 梁 ,可 不 计 弯 扭 双 力 和 矩 的 影响 ( 即 可 取 В=0). 
8.3.2 ”车 构 造 上 不 能 保证 墙 梁 的 整体 稳定 时 , 尚 需 按 公 式 
5. 3. 3-2 计 算 其 稳定 性 ,但 公式 中 的 pe, 应 按 仅 作用 着 М, (忽略 М, 
及 В 的 影响 ) 的 情况 由 附录 A 中 A. 2 的 规定 计算 。 
83.3 ” 墙 梁 的 容许 挠 度 与 其 跨度 之 比 , 可 按 下 列 规定 采用 : 
1 压 型 钢板 .瓦楞 铁 墙 面 (水 平方 向 ) :1/150; 
2 窗 洞 顶 部 的 墙 梁 (水 平方 向 和 竖 向 ) :1/200。 
有 其 竖 向 挠 度 不 得 大 于 10mm。 


8а 墙 梁 的 构造 


8.41 墙 梁 主 要 承受 水 平 风 荷 载 , 宜 将 其 刚度 较 大 主 平面 置 于 水 
平方 向 。 
8.4.2 ” 当 墙 梁 跨 度 大 于 4m 时 , 宜 在 跨 中 设置 一 道 拉 条 ; 当 增 染 
跨度 大 于 6m 时 ,可 在 跨 间 三 分 点 处 各 设置 一 道 拉 条 。 拉 条 承担 
的 墙 体 自 重 通过 斜 拉 条 传 至 承重 柱 或 墙 架 柱 ,一 般 每 隔 5 道 拉 条 
设置 一 对 斜 拉 条 (如 图 8.4.2 ИЖЕ Ни. 

圆 钢 拉 条 直径 不 宜 小 于 10mm，, 所 需 截面 面积 应 通过 计算 确 
定 。 
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图 8.4.2 拉 条 布置 示意 图 
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9.1 展架 的 计算 


9.1.1 计算 屋 架 各 杆 件 内 力 时 ,假定 各 节点 均 为 铵 接 ,次 应 力 可 
不 计算 ,但 应 考虑 在 屋面 风 吸 力 的 作用 下 ,可 能 导致 屋 架 杆 件 内 力 
变 号 的 不 利 影响 ,并 核算 屋 架 支 座 锚 栓 的 抗 拉 承载 力 。 

9.1.2 屋 架 杆 件 的 计算 长 度 ( 如 图 9.1. 2 所 示 ) 可 按 下 列 规定 采 


图 9.1.2 是 架 杆 件 计算 长 度 示意 图 

1 在 屋 架 平面 内 ,各 杆 件 的 计算 长 度 可 取 节 点 间 的 距离 ; 

2 在 屋 架 平面 外 , 弦 杆 应 取 侧 向 支承 点 间 的 距离 ; 腹 杆 取 节 
点 回 的 距离 (图 9. 1.2 中 的 腹 杆 a 应 取 AB 间 的 距离 ), 如 等 节 间 
的 受 压 弦 杆 或 腹 杆 之 侧 向 支承 点 间 的 距离 为 节 间 长 度 的 2 倍 , 且 
内 力 不 等 时 ,其 计算 长 度 应 按 下 式 确定 : 


如 一 (0.75 十 0. 25 AGT (9. 1. 2-1) 


1,220. 51 (9. 1. 2-2) 
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AP 4 一 一 杆 件 的 计算 长 度 ; 
/一 一 杆 件 的 侧 向 支承 点 间 的 距离 ; 
NN 一 一 较 大 的 压力 ,计算 时 取 正 值 ; 
№, 较 小 的 压力 或 拉力 ,计算 时 压力 取 正 值 , 拉 力 取 负 
值 。 
侧 向 不 能 移动 的 点 (支撑 点 或 节点 ), 可 作为 屋 架 的 侧 向 支承 
点 。 当 栋 条 、 系 杆 或 其 他 杆 件 未 与 水 平 (或 垂直 ) 支 撑 节 点 或 其 他 
不 移动 点 相连 接 时 ,不 能 作为 侧 向 支承 点 。 


9.2 Ба 


9.2.1 两 端 简 支 的 跨度 不 小 于 15m 的 三 角形 屋 架 和 跨度 不 小 于 
24m ВЯ 7 Е В, ЧЖУ, КЕ, ЕЛЕЕ] ДА: 
ДЕН 1/500, 
9.2.2 屋 盖 应 设置 支撑 体系 。 当 支 返 采 用 圆 钢 时 ,必须 具有 拉 紧 
kR. 
9.2.3 屋 架 杆 件 宜 采 用 薄 壁 钢管 ( 方 管 .矩形 管 . 圆 管 ) 。 
9.2.4 屋 架 杆 件 的 接 长 宜 采 用 焊接 或 螺栓 连接 , 且 须 与 杆 件 等 
强 。 接 长 连接 应 设置 在 杆 件 内 力 较 小 的 节 间 内 。 屋 架 拼装 接头 的 
数 基 及 位 置 应 按 施 工 及 运输 条 件 确 定 。 
9.2.5 屋 架 节点 的 构造 应 符合 下 列 要 求 : 
1 杆 件 重心 轴线 宜 汇 交 于 节点 中 心 ; 
2 应 在 薄弱 处 增设 加 强 板 或 采取 其 他 措施 增强 节点 的 刚度 ; 
3 应 便于 施 烛 ,清除 污 物 和 涂 刷 油漆 。 





. 54 . 








10 刚 Ж 


10.1 刚 架 的 计算 


10.1.1 网 架 梁 、 柱 的 强度 和 稳定 性 应 按 下 列 规定 计算 ，; 

1 刚 架 梁 在 刚 架 平面 内 可 仅 按 压 弯 构件 计算 其 强度 ; 实 腹 式 
刚 架 梁 应 按压 弯 构 件 计 算 其 在 刚 架 平面 外 的 稳定 性 ; 

2 实 腹 式 刚 架 柱 应 按压 弯 构 件 计算 其 强度 和 稳定 性 

З 格 构 式 刚 架 柱 应 按压 弯 构 件 计算 其 强度 和 弯 矩 作用 平面 
内 的 稳定 性 ; 

4 格 构 式 刚 架 梁 和 柱 的 弦 杆 .了 腹 杆 以 及 组 条 等 应 分 别 按 轴 心 
受 拉 及 轴 心 受 压 构件 计算 各 单个 杆 件 的 强度 和 稳定 性 ; 

5 变 截 面 刚 架 柱 的 稳定 性 可 按 最 大 弯 和 矩 处 的 有 效 截面 进行 
计算 ,此 时 , 轴 心 力 应 取 与 最 大 次 矩 同一 截面 处 的 轴 心 力 。 
10.1.2 单 跨 门 式 刚 架 柱 ,在 刚 架 平面 内 的 计算 长 度 H 应 按 下 
式 计算 : 

Н.=иН (10. 1. 2-1) 
式 中 Н- НИНЕ, ДА ЖЕШТИ ЗЕ НН E да ТЕПЕ ОШ 
图 10.1.2 所 示 ); | 
/一 一 刚 架 柱 的 计算 长 度 系数 , 按 下 列 方法 确定 。 
1 刚 架 梁 为 等 截面 构件 时 ,x 可 按 表 A. 3. 1 或 表 А. 3.2 取 
Я; | 
2 刚 架 梁 为 变 截 面 构件 时 ,y 可 按 下 式 计算 : 


и |6 (10.1. 2-2) 


К = (10. 1. 2-3) 


. 55 • 





AP 天 一 一 刚 架 在 柱 项 单位 水 平 荷载 作用 下 的 侧 移 刚 度 ; 
4 一 一 刚 架 按 一 阶 弹性 分 析 得 到 的 在 柱 项 单位 水 平 荷载 作 
用 下 的 柱 项 侧 移 ; 
六 一 一 刚 架 柱 大 头 截面 的 惯性 矩 。 
3 对 于 板式 柱 脚 上 述 刚 架 柱 计算 长 度 系数 и 宜 根据 柱 脚 构 
ЯЕ РУЛ Ж. 
Ж ЕЕ .0. 85 
柱 脚 刚 接 :1. 2 


ГИ 


В 10.1.2 ” 刚 架 柱 的 商 度 示 意图 
10.1.3 多 跨 门 式 刚 架 柱 在 刚 架 平面 内 的 计算 长 度 应 按 公式 
10. 1. 2-1 计 算 , 其 计算 长 度 系数 可 按 下 列 规定 确定 。 
1 当中 间 柱 为 两 端 铵 接 柱 ( 即 摇摆 柱 ) 时 , 边 柱 的 计算 长 度 系 
数 六 可 按 下 列 公式 计算 : 
ek/ р (10. 1. 3-1) 


дї ТЕ (10. 1. 3-2) 
TNs/Hs) 
фр у 一 一 放大 系数 ; 

и 一 一 按 第 10.1.2 条 确定 的 单 跨 门 式 刚 架 柱 的 计算 长 度 

系数 ; 

Na 一 一 中 间 第 ;个 摇摆 柱 的 轴 向 力 ; 

Ns 一 一 第 j 个 边 柱 的 轴 向 力 ; 

На Ф: ЕЕЕ; 

Hs 一 一 第 j 个 边 柱 的 高 度 。 

ERA. 3.1 或 表 A.3.2 计 算 # 时 , 刚 架 梁 的 长 度 应 取 梁 的 跨 
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Е CPEE АВЕ A ERD 24. 
摇摆 柱 的 计算 长 度 系数 取 1.0. 
2 当中 间 柱 为 非 摇摆 柱 时 ,各 刚 架 柱 的 计算 长 度 系数 可 按 下 
式 计算 ， 





(10. 1. 3-3) 


ЕТ 


Е Н? 

式 中 ji 一 一 第 i 根 刚 架 柱 的 计算 长 度 系数 , 宜 根据 柱 脚 构造 情 
况 按 第 10.1.2 条 第 3 款 乘 以 相应 的 调整 系数 ; 
Ne 一 一 第 i 根 刚 架 柱 以 大 头 截面 为 准 的 欧 拉 临 界 力 ; 
Hi、Ni 一 一 第 1 根 刚 架 柱 的 高 度 、 轴 压力 ; 
1 一 一 第 i 根 刚 架 柱 大 头 截面 的 惯性 矩 。 

10.1.4 实 腹 式 刚 架 梁 和 柱 在 刚 架 平面 外 的 计算 长 度 ,应 取 侧 向 
支承 点 闻 的 距离 , 侧 向 支承 点 间 可 取 设 置 隅 返 处 及 柱 间 支撑 连接 
点 。 当 梁 ( 或 性 ) 两 姻缘 的 侧 回 文京 点 间 的 距离 不 等 时 ,应 取 最 大 
受 压 咽 缘 侧 向 支承 点 间 的 距离 。 
10.1.5 格 构 式 刚 架 梁 和 柱 的 弦 杆 . 腹 杆 和 缀 条 等 单个 构件 的 计 
算 长 度 Ь(Ш 10. 1.5 所 示 ) 应 按 下 列 规定 采用 : 

1 在 刚 架 平面 内 ,各 杆 件 均 取 节 点 间 的 距离 ; 

2 在 刚 架 平面 外 , 腹 杆 和 组 条 取 节 点 间 的 距离 , 弦 杆 取 侧 向 
支承 点 间 的 距离 , 若 受 压 弦 杆 在 该 长 度 范 围 内 的 内 力 有 变化 时 , 按 
下 列 规 定 计算 : 

1) 当 内 力 均 为 压力 时 ,可 按 公 式 9. 1. 2-1.9. 1. 2-2 计算 ,此 
时 式 中 Ni 应 取 最 大 的 压力 ,N; 应 取 最 小 的 压力 ; 

2) 当 内 力 在 侧 向 支承 点 间 的 几 个 节 间 内 为 压力 , 另 几 个 节 
间 内 为 拉力 时 ,可 按 下 式 计 算 , 但 不 得 小 于 受 压 节 间 的 总 
Ra 


(10. 1. 3-4) 





>. М, Пе 
„= (1.5+0.5 F) p Sed (10. 1. 5-1) 


с 
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В =! (10.1. 5-2) 
式 中 “一 一 侧 向 支承 点 间 的 中 离 ; 

六 ,一 一 所 有 拉力 的 平均 值 , 计 算 时 取 负 值 ; 

N. 一 一 所 有 压力 的 平均 值 ,计算 时 取 正 值 ; 
两 侧 向 支承 点 间 节 间 总 数 ; 





n 


?一 一 内 力 为 压力 的 节 间 数 。 
= 78 





图 10.1.5 格 构 式 刚 架 弦 杆 平面 外 计算 长 度 示意 图 
10.1.6 刚 架 染 的 竖 向 挠 度 与 其 跨度 的 比值 ,不宜 大 于 表 
10. 1. 6-1 所 列 限 值 ; 刚 架 柱 在 风 和 荷载 标准 值 作用 下 的 柱 项 水 平 位 
移 与 柱 商 度 的 比值 ,不 宜 大 于 表 10. 1. 6-2 所 列 限 值 , 以 保证 刚 架 
有 足够 的 刚度 及 屋面 墙 面 等 的 正常 使 用 。 
3 10.1.6-1 刚 架 梁 的 坚 向 挠 度 限 值 


АЗЕ ЕЕ ЖЫШ БАШ С ИЙТ 
НА жр ЕЛЕЙ | 系 一 便秘 保 的 坡 面 长 度 ! 对 于 多 跨 山 形 门 式 刚 架 ， 
ASMER- ДЕНЕШ ЕШ, 
ЖІГІТІНЕ? 
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. Ж 10.1.6-2 网 架 柱 顶 侧 移 限 值 


吊车 情况 其 他 情况 ЕТЕ Б (д 
РЕ НЕЖНАЯ Н/75 
ве REER B H/100 
吊车 由 驾驶 室 操 作 时 H/400 
a Fe- T 
Ж. НУКЕ Е. 
10.2 刚 架 的 构造 


10.2.1 用 于 刚 架 梁 、 柱 的 冷 咨 薄 壁 型 钢 , 其 壁 厚 不 应 小 于 2mm。 
10.2.2 刚 架 梁 的 最 小 高 度 与 其 跨度 之 比 : 格 构 式 梁 可 到 1/15 — 
1/25; 实 腹 式 梁 可 取 1/30—1/45. 

10.2.3 门 式 刚 架 房 屋 应 设置 支撑 体系 。 在 每 个 温度 区 段 或 分 期 
建设 的 区 段 ,应 设置 横梁 上 弦 横 向 水 平 支撑 及 柱 间 支撑 ;了 刚 架 转折 
处 { 即 边 柱 柱 项 和 屋 背 ) 及 多 跨 房屋 适当 位 置 的 中 间 柱 项 ,应 沿 房 
屋 全 长 设置 刚性 系 杆 。 

10.2.4 ” 刚 架 梁 及 柱 的 内 器 缘 ( 或 内 上肢) 舌 设 置 侧 向 支承 点 时 ,可 
AE A Ah СКО АЗ НОТА ОНА ЕЕ ЕЕЕ 
《如 图 10. 2.4 ЖЖ), ЕЛУ ВАТУ. 



















РА 10.2.4 НИЖНЯЯ 
10.2.5 М лу ЕА ва a НЫЕ М Е Я] Е, 
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11 ШЕ еж 


11.1 制作 和 安装 


11.1.1 构件 上 应 避免 刻 伤 。 放 样 和 号 料 应 根据 工艺 要 求 预 留 制 
作 和 安装 时 的 焊接 收缩 余生 及 切割 . 刨 边 和 铣 平等 加 工 余 熏 。 
11.1.2 应 保证 切割 部 位 准确 .切口 整齐 ,切割 前 应 将 钢材 切割 区 
5% ЖШ НУК . 污 物 等 清除 干净 ,切割 后 应 消除 毛刺 . 熔 造 和 飞 炙 
物 。 
11. 1.3 钢材 和 构件 的 矫正 ,应 符合 下 列 要 求 ，; 

1 钢材 的 机 械 矫 正 ,应 在 常温 下 用 机 械 设备 进行 。 冷 恋 水 整 
型 钢 结 构 的 主要 爱 压 构件 当 采 用 方 管 时 ,其 局 部 变形 的 纵向 重 测 
值 ( 如 图 11. 1. 3 所 示 ) 应 符合 下 式 要 求 : 

6<0. 016 (11. 1.3) 

д 8—51 ЖЁН ІНЕН; 

b—— ыт НИ W ИШЕ, ДИ ЖЕЛЕ ЕТ ТЕ ТВО Ў ВЕ 。 


| 


图 11.1.3 РАНЕ 
2 ЖЕНЕ - БСҚА ШЕМЕН 
温度 低 于 一 12C 时 ,不 得 进行 冷 矫 正和 冷 弯曲 。 
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3 ” 碳 素 结构 钢 和 低 合 金 结构 钢 , 加 热 温 度 应 根据 钢材 性 能 选 
定 , 但 不 得 超过 900C 。 低 合金 结构 钢 在 加 热 矫 正 后 ,应 在 自然 状 
态 下 缓慢 冷却 。 

4 构件 矫正 后 , 挠 曲 矢 高 不 应 超过 构件 长 度 的 1/1000, 且 不 
得 大 于 10mm。 

11.1.4 构件 的 制 孔 应 符合 下 列 要 求 : 

1 商 强 度 螺 栓 孔 应 采用 销 成 孔 ; | 

2 螺栓 孔 周 边 应 无 毛刺 .破裂 ИПЖ ІІ О H E ЛУ 
清除 干净 。 

11.1.5 构件 的 组 装 和 工地 拼装 应 符合 下 列 要 求 : 

1 构件 组 装 应 在 合适 的 工作 平台 及 装配 胎 模 上 进行 ,工作 平 
台 及 胎 横 应 测 平 ,并 加 以 固定 ,使 构件 重心 线 在 同一 水 平面 上 ,其 
误差 不 得 大 于 3mm。 

2 应 按 施工 图 严格 控制 几何 尺寸 ,结构 的 工作 线 与 杆 件 的 重 
心 线 应 交汇 于 节点 中 心 ,两 者 误差 不 得 大 于 3mm。 

3 组 装 焊接 构件 时 ,构件 的 几何 尺寸 应 依据 焊 缝 等 收缩 变形 
情况 , 预 放 收缩 余 量 ;对 有 起 拱 要 求 的 构件 ,必须 在 组 装 前 按 规 定 
的 起 拱 姐 做 好 起 拱 , 起 拱 偏差 应 不 大 于 构件 长 度 的 1/1000.8 Ж 
大 于 6mm。 

4 杆 件 应 防止 弯 扭 ,拼装 时 其 表面 中 心 线 的 偏差 不 得 大 于 
3mm. 

5 杆 件 搭 接 和 对 接 时 的 错 缝 或 错位 不 得 大 于 0.5mm。 

6 构件 的 定位 焊 位 置 应 在 正式 焊 缝 部 位 内 ,不 得 将 钢材 烧 
穿 , 定 位 焊 采用 的 焊接 材料 型 号 应 与 正式 焊接 用 的 相同 。 

7 构件 之 间 连 接 孔 中 心 线 位 置 的 误差 不 得 大 于 2mm。 
11.1.6 冷 罕 薄 壁 型 钢 结构 的 焊接 应 符合 下 列 要 求 : 

1 焊接 前 应 熟悉 冷 弯 薄 辟 型钢 的 特点 和 焊接 工艺 所 规定 的 
焊接 方法 .焊接 程序 和 技术 措施 ,根据 试验 确定 具体 焊接 参数 , 保 
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2 焊接 前 应 把 焊接 部 位 的 铁锈 .污垢 . 积 水 等 清除 干净 ,起 
条 .焊剂 应 进行 烘 干 处 理 。 

3 МНЕНИИ, ВЕН — {у бе К 
ЗД, ПОЛ ДЕ КА — БЕР а УУ ИЕ ХА, ЖӘЕ МЕН 
位 和 焊 缝 端 部 起 弧 或 灭 弧 。 

4 焊接 完毕 МЕНЕЕ ЛАН ЖЕ 
焊 锋 外 观 质 熏 。 

5 构件 在 焊接 前 应 采取 减少 焊接 变形 的 措施 。 

6 ”对接 焊 缝 施 焊 时 ,必须 根据 具体 情况 采用 适宜 的 焊接 措施 
《如 预 留 空中 . 垫 衬 板 单 面 焊 及 双 面 烛 等 方法 ) ,以 保证 焊 透 。 

7 电阻 点 焊 的 各 项 工艺 参数 (如 通电 时 间 ,焊接 电流 .电极 压 
力 等 ) 的 选择 应 保证 焊 点 抗 剪 强度 试验 合格 ,在 施 焊 过 程 中 ,各 项 
参数 均 应 保持 相对 稳定 , 焊 件 接触 面 应 紧密 贴 合 。 | 

8 电阻 点 焊 宣 采用 圆锥 形 的 电极 头 , 其 直径 应 不 小 于 5W(: 
为 焊 件 中 外 侧 较 薄 板 件 的 厚度 ) ,和 施 焊 过 程 中 ,直径 的 变动 幅度 不 
得 大 于 1/5. 

11.1.7 冷 弯 薄 壁 型 钢 结 构 构 件 应 在 涂 层 干 燥 后 进行 包装 ,包装 
应 保护 构件 涂 层 不 受 损 伤 ,县 应 保证 构件 在 运输 ЕҢ. ЕЛІМЕ 
中 不 变形 .不 损坏 ,不 散失 。 

11.1.8 冷 弯 薄 壁 型 钢 结构 的 安装 应 符合 下 列 要 求 ， 

1 结构 安装 前 应 对 构件 的 质 生 进行 检查 。 构 件 的 变形 .缺陷 
超出 允许 偏差 时 ,应 进行 处 理 。 

2 结构 吊装 时 ,应 采取 适当 措施 ,防止 产生 永久 性 变形 ,并 应 
热 好 强 扣 与 构件 的 接触 部 位 。 

з 不 得 利用 已 安装 就 位 的 冷 容 薄 壁 型 钢 构 件 起 吊 其 他 重 物 。 
不 得 在 主要 受 力 部 位 加 焊 其 他 物件 。 

4 安装 屋面 板 前 ,应 采取 措施 保证 拉 条 拉 紧 和 杭 条 的 位 置 正 
确 。 

5 安装 压 型 钢板 屋面 时 ,应 采取 有 效 措施 将 施工 荷载 分 布 至 
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1.1.9 冷 弯 薄 壁 型 钢 结构 制作 和 安装 质 其 除 应 符合 本 规范 规定 
外 , 尚 应 符合 现行 国家 标准 《 钢 结构 工程 施工 质量 验收 规范 》 
СВ 50205 的 规定 。 当 喷涂 防火 涂料 时 ,应 符合 现行 国家 标准 《 钢 
结构 防火 涂料 通用 技术 条 件 》GB 14907 的 规定 。 


11.2 防 в їй 


11.2.1 冷 弯 薄 壁 型 钢 结构 必须 采取 有 效 的 防腐 蚀 措施 , 构 造 上 
应 考虑 便于 检查 ЛИШ .油漆 及 避免 积 水 , 闭 口 截面 构件 党 全 长 和 
端 部 均 应 焊接 封闭 。 

11.2.2 冷 弯 薄 壁 型 钢 结 构 应 根据 其 使 用 条 件 和 所 处 环境 ,选择 
相应 的 表面 处 理 方法 和 防腐 措施 。 

对 冷 弯 薄 壁 型 钢 结 构 的 侵蚀 作用 分 类 可 参见 本 规范 玫 

D. 0. 1 。 
11.2.3 冷 恋 藩 壁 型 钢 结 构 应 按 设 计 要 求 进行 表面 处 理 , 除 锈 方 
法 和 除 锈 等 级 应 符合 现行 国家 标准 4 涂 装 前 钢材 表面 锈蚀 等 级 和 
除 锈 等 级 》GB 8923 的 规定 。 
11.2.4 冷 弯 薄 壁 型 钢 结构 采用 化 学 除 锈 方法 时 ,应 选用 具备 除 
锈 、 磷 化 . 钝 化 两 个 以 上 功能 的 处 理 液 , 其 质量 应 符合 现行 国家 标 
准 《多 功能 钢铁 表面 处 理 液 通用 技术 条 件 》GB/T 12612 的 规定 。 
11.2.5 冷 弯 薄 壁 型 钢 结构 应 根据 具体 情况 选用 下 列 相 适应 的 防 
腐 措 施 : 

1 金属 保护 层 ( 表 面 合金 化 镀 锌 \、 镀 铝 镍 等 )。 

2 防腐 涂料 : 

1) 无 侵蚀 性 或 能 侵蚀 性 条 件 下 ,可 采用 油性 漆 MERRE 
RE: 

АЕ ЕР, ЕЯ ЕН 21542,8) 
ЖИ ВЕСНЕ, 

3) 防 腐 涂料 的 底 漆 和 面 漆 应 相互 配套 。 
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з 复合 保护 : 
1) 用 镀 儿 钢板 制作 的 构件 , 涂 装 前 应 进行 除 油 АКТИ 
处 理 ( 或 除 油 后 涂 磷 化 底 滞 ); 
2) 和 表面 合金 化 镀 锌 钢板 . 镀 锌 钢板 (如 压 型 钢板 ERA) 
的 表面 不 宜 涂 红 丹 防 锈 漆 , 宜 涂 H06 一 2 Ф ИЗЛЕ 
漆 或 其 他 专用 涂料 进行 防护 。 
11.2.6 冷 咨 蕴 壁 型钢 采用 的 涂 装 材 料 , 应 具有 出 矿质 明证 明 书 ， 
并 应 符合 设计 要 求 。 涂 虱 方 法 除 设计 规定 外 ,可 采用 手 刷 或 机 械 
喷涂 。 
11.2.7 涂料 . 涂 装 遍 数 ,. 涂 层 厚度 均 应 符合 设计 要 求 。 当 设计 对 
涂 装 无 明确 规定 时 ,一般 宜 涂 4~5 м , 干 膜 总 夯 度 室外 构件 应 大 
于 150km, 室 内 构件 应 大 于 120ит, ARAA 25 ат. 
11.2.8 涂 装 时 的 环境 温度 和 相对 湿度 应 符合 涂料 产品 说 明 书 的 
要 求 , 当 产品 说 明 书 无 要 求 时 ,环境 温度 宜 在 — 38% 2 8], ЖЯ 
湿度 不 应 大 于 85% ,构件 表面 有 结 促 时 不 得 涂 装 , 涂 装 后 4h 内 不 
11.2.9 冷 普 薄 壁 型 钢 结构 目测 涂 装 质 其 应 均匀 .细致 .无 明显 色 
差 .无 流 挂 . 失 光 де Я в С .脱落 ШЕ МН. ЇНЇ. 
必须 附着 良好 (用 划 痕 法 或 粘 力 计 检查 )。 沪 膜 干 透 后 ,应 用 干 腊 
测 厚 仪 测 出 干 膜 厚度 ,做 出 记录 ,不 合 规 定 的 应 补 涂 。 涂 装 质量 不 
合格 的 应 重新 处 理 。 
11.2.10 冷 宠 藻 壁 型 钢 结 构 的 防腐 处 理应 符合 下 列 要 求 : 
1 钢材 表面 处 理 后 6h 内 应 及 时 涂 刷 防腐 涂料 ,以 免 再 度 生 
锈 。 
2 施工 图 中 注 明 不 涂 装 的 部 位 不 得 涂 装 ,安装 焊 颖 处 应 留 出 
30~50mm 暂 不 涂 装 。 
з 冷 弯 薄 壁 型 钢 结构 安装 就 位 后 ,应 对 在 运输 .吊装 过 程 中 
涂 膜 脱落 部 位 以 及 安装 焊 锋 两 便 米 油 北 部 位 补 涂 油污 ,使 之 不 低 
于 相 邻 部 位 的 防护 等 级 。 
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4 冷 杰 薄 壁 型 钢 结构 外 包 、 坦 和 人 混凝土 的 部 位 可 不 做 涂 装 。 
5 易 淋 雨 或 积 水 的 构件 且 不 易 再 次 油漆 维护 的 部 位 ,应 采取 
措施 密封 。 
11.2.11 冷 弯 薄 壁 型 钢 结构 在 使 用 期 间 应 定期 进行 检查 与 维护 。 
维护 年 限 可 根据 结构 的 使 用 条 件 .表面 处 理 方法 ,涂料 品种 及 漆 膜 
厚度 分 别 按 本 规范 表 D. 0. 2 采用 。 
11.2.12 冷 恋 薄 壁 型 钢 结构 重 新 涂 装 的 质量 应 符合 现行 国家 标 
准 《 钢 结构 工程 施工 质量 验收 规范 》GB 50205 的 规定 。 
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计算 系数 


附录 A 


A.l 轴 心 受 压 构件 的 稳定 系数 
轴 心 受 压 构 件 的 稳定 系数 可 根据 钢材 的 牌号 接 下 列表 格 


.1.1 


4:48. 
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А.2 受 弯 构 件 的 整体 稳定 系数 


A.2.1 对 于 图 .5. 3. 1 所 示 单 轴 或 双 轴 对 称 截面 (包括 反对 称 截 
面 ? 的 简 支 梁 , 当 绕 对 称 轴 (z 轴 ) 论 曲 时 ,其 整体 稳定 系数 应 按 下 
式 计 算 : 








4320 АА 235 
р тру. © (Му Ет) ' (F) (А. 2. 1-1) 
т-26,2,/А (А. 2. 1-2) 
41. ,0.1561,/1,17 
р (гі (А. 2. 1-3) 
А А, ЕНЕ ШУК; 
4 一 一 毛 截 面 面 积 ; 
A 一 一 截面 高 度 ， 


癌 一 一 染 的 便 向 计算 长 度 ,Am = ml; 
Am 一 一 粱 的 侧 向 计算 长 度 系数 , 按 表 A. 2.1 采用; 
一 一 梁 的 跨度 ; 
6 .外 一 一 系数 , 按 表 A. 2. 1 采用 ; 
横向 荷载 作用 点 到 弯 心 的 距离 :对 于 偏心 压 杆 或 当 横 
Га Т ЕНЕ У СВУ е, 二 0; 当 荷载 不 作用 在 弯 心 且 荷 








е, 
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载 方向 指向 弯 心 时 е, Я ПОРУ СН е. ЖЕ; 
W, —— Yj х НИХ ЕЖЕ; 
1 ERMD EREHE 
[一 一 对 y 轴 的 毛 截 面 惯 性 矩 ; 





1 一 一 扭转 惯性 给。 
如 按 上 列 公式 算得 的 pox 之 0.7, 则 应 以 om 值 代替 Porp ы fE 
应 按 下 式 计算 : 
ф'ь =l. бора (А. 2. 1-4) 


X 


R A21 AREIA mi Ж АЗЕ ERI 与 .所 和 mii 


弯 矩 作用 平面 内 的 
荷载 及 支承 情况 





跨 间 有 不 少 
于 两 个 等 中 
离 布 置 的 侧 


次 短 作 用 平面 内 的 
荷载 及 支承 情况 


А.2.2 对 于 图 A. 2.2 ЖЖ ЕКІНІҢ Ж, 轴 ( 强 轴 ) 为 
不 对 称 轴 , 当 绕 х 轴 奇 曲 时 ,其 整体 稳定 系数 仍 可 按 公式 A. 2. 1-1 
计算 ,但 需 以 下 式 代替 公式 A. 2. 1-2. 
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n=2(é,e, +B,)/h (А.2-241) 


U, 
= eo (A, 2. 2-2) 


о, = | уба? + y dA (А.2. 2-3) 
А 


RP 1, x ТЕ, 
弯 心 的 y ЖА. 








ВА. 2.2 单 轴 对 称 截 面 示意 图 
A.2.3 对 于 图 5. 3.1 所 示 单 轴 或 双 轴 对 称 截面 的 简 支 梁 , 当 绕 у 
СВО УНЕ СШ Е А. 2. 3 所 示 ), 如 需 计 算 稳 定性 ,其 整体 稳 
定 系数 ww 可 按 下 式 计 算 : 


p= iy уу ++) (>) (А.2.3-1) 








n=2(ée, ЕВ, )/6 (А. 2. 3-2) 
41, 0. 1561, ; 
Se Жән |. ) (А. 2. 3-3) 
当 y 轴 为 对 称 轴 时 : 
В. —0 
H у 轴 为 非 对称 轴 时 : 
U 
ВТ, eo (А. 2. 3-4) 
U, = | zc + у )dA (А. 2. 3-5) 
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式 中 6 一 一 截面 宽度 ; 
4 一 一 次 和 矩 作用 平面 外 的 长 细 比 (对 ій); 
W, 一 一 对 у 轴 的 受 压 边 比 毛 截面 模 量 ; 
жы х НА. 
当 фу >0. 7 时 ,应 以 gy 代替 фр ЕТ: 


gw 一.091 一 人 (A. 2. 3-6) 





ес» 





ША. 2.3 单 轴 对 称 卷 边 档 钢 
А.з 网 架 柱 的 计算 长 度 系数 


A.3.1 等 截面 刚 架 柱 的 计算 长 度 系 数 jy Я А. 3. 1。 
表 A.3.1 等 截面 刚 架 柱 的 计算 长 度 系数 Н 


柱 与 基础 
и 


ИОС ЕСШЕ: ; 


К = КУН, К =; 

2 ПЕНЦИЯЮОЕШЯНЕ Е: 
ЕНЕМЕ; 
НЕВЕН: 
ГЕКЕ EUERE PAARE ТИЕ ШО ВЕ, 

ЧУНЕО ЕН, К. =0, 



















А.3.2 变 截 面 刚 架 柱 的 计算 长 度 系 数 / 见 表 А, 3.2, 
Ж A.3.2 变 截 面 刚 架 柱 的 计算 长 度 系数 J 


连接 方式 | 
| 
| 
БЕ | ИН 


3.65 
3.05 
2.75 
2. 65 


5: 
0.10 з. 8213. 4813. 
接 
КИП 
КИЙ 
А.4 简 支 梁 的 双 力 矩 吾 的 计算 


注 :le 系 柱 脚 处 的 截面 惯性 矩 。 
А.4.1 简 支 梁 的 双 力 和 矩 B 可 根据 荷载 情况 按 表 A. 4. 1 中 所 列 
公式 计算 。 


3. 74 | 3. 70 
2.93 | 2.94 
2.85 |2. 72 
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тала 简 支 梁 双 力矩 B 的 计算 公式 


注 ;& 一 一 弯 扭 特性 系数 ,k= УСТГЕГ,; 
С—С 0. 79 х 105 N/mm}; 
8 一 一 Bmsx 的 计算 系数 ,可 由 下 图 查 得 。 


0 一 好 图 
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А.4.2 НХ В 所 产生 的 正 向 应 力 符 号 按 表 А.4.2 ЖИ. 
表 A.4.2 由 双 力 矩 8B 所 引起 的 正 应 力 符号 


注 :1 表 中 正 应 力 符号 “十 "代表 压 应 力 ,“ 一 "代表 拉 应 力 ， 
2 ЖЕРЬ Р ФПИ А 显 时 针 方 向 旋转 :如 外 荷载 F 绕 堆 面 弯 心 4 й 
时 针 方 向 旋转 , 则 表 中 所 有 符号 均 应 反 号 。 





‚ 75+ 


附录 B 截面 特性 


B.1 ЯЛЕШЕНЖ 


8.1.1 常用 截面 特性 表 见 表 В. 1. 1-1 一 表 B. 1. 1-8。 
$ В.1.1-1 方 钢管 


每 米 长 质量 
{kg/m} 
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B.2 截面 特性 的 近似 计算 公式 


下 列 近 似 计 算 公 式 均 按 截面 中 心 线 进行 计算 。 
x 轴 向 右 为 正 ,y 轴 同 上 为 正 。 
.1 半圆 钢管 。 

A=xri 

2:50. 363r 

1,=1. 5717: 

1,=0. 298,3; 

І. =1. 047г 

I =0. 0374,51 

eo = 0. 636r 

.2 等 边 角 钢 。 
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НС 考虑 冷 弯 效 应 的 强度 设计 值 的 计算 方法 
С.0.1 ЖЕНИ УЛ "ЕЕ АЖ: 
Ғ- лла” „| (C. 0. 1-D 
Кф о 一 一 成 型 方式 系数 ,对 于 冷 弯 高 频 焊 ( 圆 变 ) 方 .矩形 管 
取 ;一 1.7; 对 于 圆 管 和 其 他 方式 成 型 的 方 .矩形 管 及 
开口 型 钢 ， № ”7 一 1. 0; 


у 一 一 钢材 的 抗 拉 强度 与 屈服 强度 的 比值 ,对 于 0235 钢 
可 取 Y=1.58, 对 于 Q345 钢 可 取 Y=1. 48; 





8 я эле» i 个 棱角 所 对 应 的 圆周 角 ( 如 图 C. 0. 1 
所 示 ), 以 弧度 为 单位 ; 

1 一 一 型 钢 截面 中 心 线 的 长 度 ,可 取 型 钢 截面 积 与 其 厚度 
的 比值 。 





图 C.0.1 БҰШ МЕШІН 
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ЖЕН 2 {5 НУ ВЕ 1, РАЯ. 
l= 2 Уақ + (C. 0. 1-2) 


式 中 /一 一 型 钢 平 板 部 分 宽度 之 和 ; 
型 钢 截 面 上 第 ТЕЗ ІНЕ; “ 
一 一 型 钢 厚 度 。 





ri 
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В. 2. 


В. 2. 


B.2 截面 特性 的 近似 计算 公式 


下 列 近 似 计算 公式 均 按 截 面 中 心 线 进行 计算 。 
x 轴 向 右 为 正 ‚У ЭН ЕЖЕ. 
1 半圆 钢管 。 
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附录 С 考虑 冷 弯 效应 的 强度 设计 值 的 计算 方法 


С.0.1 SERSAN 应 的 强度 设计 值 六 可 按 下 式 计 算 : 
FS pray 2 =] (COLD 


i=] 


式 中 у REFRA TASAMED EEE, 
取 ?一 1.7; 对 于 圆 管 和 其 他 方式 成 型 的 方 .矩形 管 及 
开口 型 钢 ， № у= 1. 0; 
y 一 一 钢材 的 抗 拉 强 度 与 届 服 强度 的 比值 ,对 于 0235 钢 
可 取 у-1.58,Я-Ғ 9345 钢 可 取 у=1. 48; 





0 И i 个 棱角 所 对 应 的 圆周 角 ( 如 图 C. o. 1 
所 示 ) ,以 弧度 为 单位 ; 

| 一 一 型 钢 截 面 中 心 线 的 长 度 , 可 取 型 钢 截 面积 与 其 厚度 
的 比值 。 





图 C.0.1 冷 恋 薄 壁 型 钢 截 面 示意 图 
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型 钢 截 面 中 心 线 的 长 度 4, 亦 可 按 下 式 计 算 : 
l= ит Уват о (C. 0. 1-2) 


AP /一 一 型 钢 平 板 部 分 宽度 之 和 ; 
型 钢 截 面 上 第 ;个 棱角 内 表面 的 弯曲 半径 ; 
t 一 一 型 钢 厚 度 。 





ni 
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附录 D ”侵蚀 作用 分 类 和 防腐 涂料 底 、 
面 漆 配 套 及 维护 年 限 


D.0.1 外 界 条 件 对 冷 弯 薄 壁 型 钢 结构 的 侵蚀 作用 分 类 可 按 表 


D. 0.1 采用。 
表 0.0.1 外 界 条 件 对 冷 杰 薄 壁 型 钢 结构 的 侵蚀 作用 分 类 


对 结 
и НЕВЕ Ж 
序号 | ”地 区 
| 室内 (采暖 房屋 ) | ЖЯ (АЧЫШ ШИШ) 
普通 ,60 一 75 无 侵蚀 性 ЯЗ ЕЙ Фа YE 
М8, >75 Е вини танан 


TARH 普通 ,60 一 75 弱 侵 蚀 性 中 等 侵蚀 性 。” ”| 中 等 侵蚀 性 
海地 区 | 
中 等 侵蚀 性 中 等 侵蚀 性 ”| 中 等 侵蚀 性 


表 中 的 相对 湿度 系 指 当 地 的 年 平均 相对 强度 ,对 于 和 恒温 但 汪 或 有 相对 湿度 
指标 的 建筑 物 , 则 按 案 内 相对 温度 采用 ，; 

一 般 城市 的 商业 区 及 住宅 区 谤 指 无 侵蚀 性 介质 的 地 区 ,工业 区 是 包括 受 侵 
蚀 介 质 影 响 及 散发 轻微 侵蚀 性 介质 的 地 区 。 





D.0.2 常用 防腐 涂料 底 . 面 漆 配 套 及 维护 年 限 可 按 表 D. 0. 2 Ж 
Я. 
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"ОЛЕН 4-3 рае Ла СИН 89-2 ЗИ ТИПО На — А СТАН Мы” 


Z БИШИ ЖЕМ УЕЗИ 
РН ТЫНАН ЖЕМШІР ЫСЫ 06--<<Н 
ЕРИ ЖЕЕ ДУ RUHI И ИЯ ТЯ 
Бл АРА фа усулу: ДЕН УУТ 2 一 90H 


ЖЕНА ЫЗ ОР -564 

#52829 9 一 ?00 #1 3155 68 1791—9095 
НЯНЯ ТЕ 550 
ЗЕ ИХ <р--%02 ЯЗЫ ЫТ EE 一 E94 
НЯНЯ 165—653 
Няня Я 0—00 #139319 66—55 
НН ТЕ сд 


ЕТЕНЕ 
ЗНУ ЕЕЗ МИЫНЫН тоа ж 








本 规范 用 词 说 明 


1 为 便于 在 执行 本 规范 条 文 时 区 别 对 待 ,对 要 求 严格 程度 不 
同 的 用 词 说 明 如 下 : 
1) 表 示 很 严格 , 非 这 样 做 不 可 的 用 词 : 
正面 词 采用 “必须 ”; 反 面 词 采用 “严禁 ”。 
2) 表 示 严 格 ,在 正常 情况 下 均 应 这 样 做 的 用 词 : 
正面 词 采 用 “应 ”; 反 面 词 采 用 “不 应 ”或 “不 得 ”。 
3) 表 示人 允许 稍 有 选择 ,在 条 件 许可 时 首先 应 这 样 做 的 用 词 : 
正面 词 采用 “家 ”或 “可 ”; 反 面 词 采 用 “不 党 ”。 
2 规范 中 指明 应 按 其 他 有 关 标 准 和 规范 执行 的 写法 为 :“ 应 
符合 …… 要 求 (或 规定 )” 或 “应 按 …… 执 行 ”。 
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9.1 ERDHA 
9.2 RRHH 
10 М іш... 


10.1 刚 架 的 计算 еее 
10.2 刚 架 的 构造 ppp 


11 制作 .安装 和 防腐 蚀 


1.1 制作 和 安装 pp 
11.2 防腐 蚀 pp 








1.0.2 本 条 明确 指出 本 规范 仅 适 用 于 工业 与 民用 房屋 和 一 般 构 
筑 物 的 经 冷 弯 (或 冷 压 ) 成 型 的 冷 变 薄 壁 型 钢 结 构 的 设计 与 施工 ， 
而 热 轧 型 钢 的 钢 结构 设计 应 符合 现行 国家 标准 《 钢 结构 设计 规范 》 
GB 50017 的 规定 。 | 

1.0.3 本 条 对 原 规范 “不 适用 于 受 有 强烈 侵蚀 作用 的 冷 弯 薄 壁 型 
钢 结构 "有 所 放宽 ,虽然 本 次 修订 仍 保持 原 规 范 钢材 壁 厚 不 宜 大 于 
6mm 的 规定 ,锈蚀 后 果 比 较 严 重 , 但 随 着 钢材 材质 及 防腐 涂料 的 
改进 , 冷 弯 型 钢 的 应 用 范围 日 益 扩 大 , 目前 我 国 已 能 生产 壁 厚 
12. 5mm 或 更 厚 的 冷 窒 型 钢 ,与 普通 热 轧 型 钢 已 无 多 大 区 别 , 故 和 运 


当 放 宽 。 但 受 强烈 侵蚀 介质 作用 的 薄 收 型 钢 结构 ,必须 综合 考虑 
其 防腐 蚀 的 特殊 要 求 。 现 行 国 家 标准 《工业 建筑 防腐 蚀 设 计 规 范 》 
GB 50046 中 将 气态 介质 .腐蚀 性 水 、 酸 碱 盐 溶 液 . 固 态 介 质 和 污染 
土 对 建筑 物 长 期 作用 下 的 腐蚀 性 分 为 四 个 等 级 ,在 有 强烈 侵蚀 作 
用 的 环境 中 一 般 不 采用 冷 弯 薄 壁 型 钢 结构 。 





3 材 ж 


3.0.1 本 规范 仍 仅 推荐 现行 国家 标准 《 碳 素 结构 钢 》GB/T 700 
中 规定 的 Q235 钢 和 《 低 合金 高 强度 结构 钢 )GB/T 1951 中 规定 的 
Q345 钢 ,原因 是 这 两 种 牌号 的 钢材 具有 多 年 生产 与 使 用 的 经 验 ， 
材质 稳定 ,性 能 可 架 ,经 济 指标 较 好 ,而 其 他 牌号 的 钢材 或 因 产 量 
AR .性 能 尚 不 稳定 ,或 因 技术 经 济 效果 不 佳 .使 用 经 验 不 多 ,而 未 
获 推荐 应 用 。 但 本 条 中 加 列 了 “ 当 有 可 靠 根 据 时 ,可 采用 其 他 有 牌号 
的 钢材 ”的 规定 。 此 外 ,在 现行 国家 标准 《 磋 之 结构 钢 》 中 提出 :“A 
级 钢 的 含 碳 量 可 以 不 作 交 货 条 件 ”, 由 于 焊接 结构 对 钢材 含 碳 量 要 
求 严格 ,所 以 Q235A 级 钢 不 宜 在 焊接 结构 中 使 用 。 

3.0.6 本 条 提出 在 设计 和 材料 订货 中 应 具体 考虑 的 一 些 注 意 事 
项 。 
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4 基本 设计 规定 


4.1 设计 原则 


413 新 修订 的 国家 标准 《建筑 结构 可 靠 度 设 计 统 一 标准 》 
GB 50068 对 结构 重要 性 系数 为 做 了 两 点 改变 ;其 一 ,y。 不 仅 仍 考 
虑 结构 的 安全 等 级 ,还 考虑 了 结构 的 设计 使 用 年 限 ;其 二 ,将 原 标 
жеу, 取 值 中 的 “等 于 ” 均 改 为 “不 应 小 于 ”, 给 予 不 同 投资 者 对 结构 
安全 度 设计 要 求 选择 的 余地 。 对 于 一 般 工 业 与 民用 建筑 冷 弯 薄 辟 
型 钢 结构 ,经 统计 分 析 其 安全 等 级 多 为 二 级 ,其 设计 使 用 年 限 为 
50 年 , 故 其 重要 性 系数 不 应 小 于 1; 对 于 设计 使 用 年 限 为 25 年 的 
易于 替换 的 构件 (如 作为 围 护 结构 的 压 型 钢板 等 ), 其 重要 性 系数 
适当 降低 , 取 为 不 小 于 0.95; 对 于 特殊 建筑 物 ,其 安全 等 级 及 设计 
使 用 年 限 应 根据 具体 情况 另行 确定 。 

415 本 条 系 参照 现行 国家 标准 (建筑 结构 荷载 规范 GB 50009 
规定 对 于 正常 使 用 极限 状态 ,应 根据 不 同 的 设计 要 求 ,采用 荷载 的 
标准 组 合 、 频 遇 值 组 合 或 准 永 久 组 合 。 对 于 冷 弯 薄 壁 型 钢 结构 来 
说 ,只 考虑 荷载 效应 的 标准 组 合 ,采用 荷载 标准 值 和 容许 变形 进行 
ня. 

4.1.9 构件 的 变形 和 各 种 稳定 系数 ， 按理 也 应 分 别 按 净 截面 有 
效 截 面 或 有 效 净 截面 计算 ,但 计算 比较 繁琐 ,为 了 简化 计算 而 作 此 
规定 ,采用 毛 截 面 计算 其 精度 在 允许 范围 内 。 s 
4.1.10 现场 实测 表明 ,具有 可 靠 连接 的 压 型 钢板 围 护 体系 的 建 
锁 物 ,其 承载 能 力 和 刚度 均 大 于 按 裸 骨架 算得 的 值 . :这 种 因 围 护 
墙 体 在 自身 平面 内 的 抗 剪 能 力 而 加 强 了 的 结构 整体 工作 性 能 的 效 
应 称 为 受 力 蒙 皮 人 作用。 考虑 受 力 蒙 皮 作 用 不 仅 能 节省 材料 和 工程 
造价 ,还 能 反映 结构 的 真实 工作 性 能 ,提高 结构 的 可 靠 性 。 
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连接 件 的 类 型 是 发 挥 受 力 蒙 皮 作用 的 关键 。 用 自 攻 螺 钉 、 抽 
ПВТ СІН ET) FN ЛЕТ ЖЕ T ДЕ ЕН О Е УЗ ЯП ЖЕ Ч 
ХКК ДАРО ЕН МЕНЯ а ТМ БЕЛ), В ЖЕ 
力 线 皮 作用 。 采 用 挂 钧 螺栓 等 可 滑 移 的 连接 件 组 成 的 组 合体 不 具 
有 抗 六 能 力 ,不 能 发 挥 受 力 蒙 皮 作用 。 

受 力 蒙 皮 作 用 的 大 小 与 压 型 钢板 的 类 型 .屋面 和 墙 面 是 否 开 
润 .支承 模 条 或 墙 梁 的 布置 形式 以 及 连接 件 的 种 类 和 布置 形式 等 
因素 有 关 ,为 了 对 结构 进行 整体 分 析 ,应 由 试验 方法 对 上 述 各 部 件 
组 成 的 莹 皮 组 合体 (包括 开 洞 的 因素 在 内 ) 开 展 试验 研究 ,确定 相 
应 的 强度 和 刚度 等 参数 。 

图 1а ЖЖ ЕНІН ЕЛІК ШІ Ж ЖЕКЕ 
用 下 的 变形 情况 ,整个 屋面 像 平 放 的 深 梁 一 样 工 作 ОА 
上 、 下 弦 杆 , 除 受 恋 外 ,还 承受 轴 向 压 、. 拉 作用 。 





(b) 


1 受 力 蒙 皮 作用 示意 图 
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为 把 风 荷 载 传 给 基础 ,山墙 处 可 设置 墙 梁 蒙 皮 体系 ,也 可 设 交 
又 支撑 体系 。 图 1b 表示 有 蒙 皮 围 护 的 山形 门 式 刚 架 体系 ,在 竖 向 
犀 面 荷载 作用 下 的 变形 情况 。 两 侧 屋面 类 似 于 斜 放 的 深 梁 受 弯 ， 
Вике ПЕШ 1. УБЕ ЛЕНИ, ШЕЕ Ж 
平 处 应 设置 拉杆 。 当 承受 水 平 风 荷 作用 时 ,也 有 类 似 于 图 la 192 
ия. нем ДЕП ЕНШЕ ИУ ДЕБЕН, ЖИ РУТ 
重视 。 
| 由 于 考虑 受 力 蒙 皮 作用 , 压 型 钢板 及 其 连接 等 就 成 了 整体 受 
力 结构 体系 的 重要 组 成 部 分 ,不 能 随便 拆 印 。 


42 设计 指标 


4.2.1.4.2.4.4.2.5 本 规范 对 钢材 的 强度 设计 值 . 焊 缝 强度 设计 
值 仍 按 原 规范 取 值 ,但 4. 2. 5 条 中 普通 粗 制 螺栓 , 改 为 C 级 普通 
螺栓 并 对 构件 钢材 为 Q345 钢 中 螺栓 的 承 压 强度 设计 值 С 之 值 
有 所 降低 。 | 

4. 2.2( 含 附录 С) 冷 弯 薄 壁 型钢 系 由 钢板 或 钢 带 经 冷加工 成 型 
的 。 由 于 冷 作 硬 化 的 影响 , 冷 咨 型钢 的 屈服 强度 将 较 母 材 有 较 大 
的 提高 ,提高 的 幅度 与 材质 .截面 形状 .尺寸 及 成 型 工艺 等 项 因素 
有 关 , 原 规范 利用 塑性 理论 导 得 了 此 冷 次 效应 的 理论 公式 ,并 经 试 
验证 实 作 了 简化 处 理 以 方便 使 用 。 由 于 80 年 代 方 .和 矩形 钢管 的 成 
型 方式 均 为 先 将 钢板 经 冷 弯 高 频 焊 成 圆 管 , 然 后 再 冲 成 方 .矩形 钢 
管 ( 即 圆 变 方 ) 形 成 两 次 冷加工 , 故 其 与 屈服 强度 提高 因素 有 关 的 
成 型 方式 系数 jy 取 1. 7, 对 于 圆 管 和 其 他 开口 型 钢 y 取 1.0。 近 年 
来 冷 弯 成 型 方式 不 斯 改进 ,由 圆 变 方 的 已 不 是 唯一 的 成 型 方式 ,可 
以 由 钢板 一 次 成 型 成 方 . 矩 管 , 即 少 了 一 道 冷加工 工序 , 故 本 规范 
规定 其 他 方式 成 型 的 方 矩 管 ?一 1.0。 

4.2.3 经 退火 .焊接 和 热 镀 锌 等 热处理 的 冷 弯 薄 壁 型 钢 构 件 其 冷 
弯 硬 化 的 影响 已 不 复 存 在 , 故 作 此 规定 。 
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4.3 构造 的 一 般 规 定 


4.31 本 条 仍 保持 了 原 规 范 对 壁 厚 不 宜 大 于 6mm 的 限制 。 由 
于 冷 本 型 钢 结构 与 普通 钢 结构 的 主要 区 别 在 于 结构 材料 成 型 方式 
的 不 同 以 及 由 此 导致 截面 特性 . 材 性 及 计算 理论 等 方面 的 差异 , 按 
理 不 宜 对 冷 变型 钢 的 壁 厚 加 以 跟 制 , 且 随 若 冷 变型 钢 生 产 状 况 的 
改善 及 设备 生产 能 力 的 日 益 发 展 , 我 国 已 能 生产 壁 厚 12. 5mm( 部 
分 生产 厂 的 可 达 22mm ,国外 为 25. 4mmy) 的 冷 弯 型 钢 , 但 由 于 实 
验 数 据 不 足 及 使 用 经 验 林 多 ,所 以 仍 保 留 壁 厚 的 限制 ,但 如 有 可 施 
依据 , 冷 变型 钢 结 构 的 壁 厚 可 放宽 至 12. 5mm, 
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5 构件 的 计算 


51 轴 心 受 拉 构件 


511 轴 心 受 拉 构 件 中 的 高 强度 螺栓 摩 掠 型 连接 处 ,应 按 公 式 
5.1.1-2 和 5.1.1-3 计算 其 强度 。 这 是 因为 高 强度 螺栓 摩擦 型 连 
接 系 藉 板 间 摩 擦 传 力 ,而 在 每 个 螺栓 孔 中 心 截面 处 ,该 高 强度 螺栓 
所 传递 的 力 的 一 部 分 已 在 孔 前 传 走 , 原 规范 考虑 孔 前 板 间 的 接触 
面 可 能 存在 缺陷 , 孔 前 传 力 系数 可 能 不 足 一 半 ,为 安全 起 见 , 取 扎 
前 传 力 系数 为 0.4, 但 根据 试验 , 孔 前 传 力 系 数 大 多 数 情 况 为 0. 6， 
少数 情况 为 0. 5, 同 时 ,为 了 与 现行 国家 标准 《 钢 结构 设计 规范 》 
СВ 50017 协调 一 致 , 故 在 公式 5. 1. 1-2 中 到 和 孔 前 传 力 系数 为 0. 5。 


此 外 由 于 (1 一 0.5 一 )N<N, 因 此 , 除 应 按 公式 5. 1. 1-2 计算 螺栓 


孔 处 构件 的 净 截 面 强度 外 , 沿 需 按 公式 5. 1. 1-3 计算 构件 的 毛 截 
面 强 度 。 

5.1.2 当 轴 心 拉力 不 通过 截面 弯 心 (或 不 通过 2 Ж ЖАШ) ИЕ 
零点 ) 时 , 受 拉 构件 将 处 于 拉 、 扭 组 合 的 复杂 受 力 状 态 ,其 强度 应 按 
下 式 计算 : 


М < a) 
Ap ММ; 
A, 一 一 净 截 面 面 积 ; 
Вл; 


W.。 一 一 毛 截面 的 而 性 模 量 。 
有 时 ,公式 (1) 中 第 2 项 起 曲 应 力 o。( 二 B/W。) 可 能 占 总 应 力 
的 30% 以 上 ,在 这 种 情况 下 ,不 计 双 力矩 В 的 影响 是 不 安全 的 。 
-11. 
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计算 比较 繁 元 ,为 了 简化 设计 计算 ,对 于 闭口 截面 . 双 轴 对 称 开 口 
截面 等 的 轴 心 受 拉 构 件 , 则 可 不 计 双 力矩 的 影响 ,直接 按 第 5. 1. 1 
条 的 规定 计算 其 强度 。 

由 于 轴 心 受 压 构 件 . 拉 帘 及 压 弯 构 件 均 有 类 似 情 况 , 故 亦 一 并 
列 人 本 条 。 


5.2 MOZE 


5.2.1 - 当 轴 心 受 压 构件 截面 有 所 削弱 (如 开 孔 或 缺口 等 ) 时 ,应 按 
公式 5. 2. 1 计算 其 强度 , 式 中 4.。 为 有 效 净 截面 面积 ,应 按 下 列 规 
定 确定 : 

1 有 效 截面 面积 А. 按 本 规范 第 5. 6.7 条 中 的 规定 算得 ; 

2 车 孔 洞 或 缺口 位 于 截面 的 无 效 部 位 , 则 A РАЗА 
或 缺口 位 于 截面 的 有 效 部 位 , 则 A.。=A. 一 (位 于 有 效 部 位 的 孔洞 
或 缺口 的 面积 ) 。 

3 开 圆 孔 的 均匀 受 压 加 劲 板 件 的 有 效 宽 度 5'。, 可 按 下列 公 
式 确定 。 

当 4/6<0.1 8. 

b. =b. 

34 0. 1 <d, /b<0. 5 时 : 

, 0. 91% 
иле а 


当 0.5<4,/ь<0.7 В. 








АР do 一 一 孔径 ，; 


2 一 一 相应 未 开 孔 均匀 受 压 加 劲 板 件 的 有 效 宽度 , 按 第 5. 6 
.112 ， 








节 的 规定 计算 ; 
6、! 一 一 板 件 的 实际 宽度 .厚度 ; 
万 一 一 钢材 的 屈服 强度 ; 
E 一 一 钢材 的 弹性 模 重 。 

若 轴 心 受 压 构件 截面 没有 削弱 , 则 仅 逢 按 公式 5. 2. 2 计算 其 
ЕТЕШ ИЖ НИЛ. 

5.2.2 轴 心 受 压 构件 应 按 公式 5. 2.2 计算 其 稳定 性 。 

通过 理论 分 析 和 对 各 类 开口 .闭口 截面 冷 弯 藩 壁 型 钢 轴 心 受 

压 构 件 的 试验 研究 ,证 实 轴 心 受 压 杆 件 的 稳定 性 可 采用 单一 柱子 
曲线 进行 计算 。 根 据 对 现 有 试验 结果 的 统计 分 析 和 计算 比较 , 柱 
子 曲 线 可 由 基于 边缘 届 服 准则 的 Perry 公式 计算 , 式 中 之 初始 相 
对 偏心 率 ee 系 按 试 验 结 果 经 分 析 比 较 确 定 。 
5.2.3 闭口 截面 、. 双 轴 对 称 开口 截面 的 轴 心 受 压 构件 多 系 在 刚度 
较 小 的 主 平面 内 容 曲 失 稳 。 不 卷 边 的 等 边 单 角钢 轴 心 受 压 构件 系 
单 轴 对 称 截 面 , 由 于 截面 形 心 和 前 心 不 重合 ,因此 在 轴 心 压力 作用 
下 ,此 类 构件 有 可 能 发 生 弯 扭 届 曲 。 但 车 能 保证 等 边 单 角钢 各 外 
伸 肢 截面 全 部 有 效 , 则 在 轴 心 压力 作用 下 此 类 构件 的 扭转 失 稳 承 
载 能 力 比 弯曲 失 稳 承载 能 力 降低 不 多 。 鉴 于 在 冷 咨 薄 壁 型 钢 结 构 
中 , 单 角钢 通常 用 于 支撑 等 较为 次 要 的 构件 ,为 避免 计算 过 于 繁 ， 
`В ВОН ИНН ЛЖ. 

对 于 受 力 较 大 的 不 卷 边 等 边 单 角钢 压 杆 , 则 宜 作为 单 轴 对 称 
开口 截面 按 第 5. 2. 4 条 的 规定 计算 。 | 
5.2.4,5.2.5 近年 来 ,国内 有 关 单位 对 单 轴 对 称 开 口 截面 轴 心 受 
压 构 件 弯 扭 失 稳 问 题 所 进行 的 更 为 深信 的 理论 分 析 和 试验 研究 表 
明 ,采用 “换算 长 细 比 法 ”来 计算 此 类 构件 的 整体 稳定 性 是 可 行 的 ， 
故 本 规范 仍 沿用 原 规范 的 规定 ,但 对 其 中 扭转 届 曲 计算 长 度 和 约 
ЖЖ 8 的 取 值 作 了 更 明确 的 定义 ,以 使 上 关 规 定 的 物理 意义 更 
` 为 明晰 。 

5.2.6 实 腹 式 轴 心 受 压 直 杆 的 弹性 届 曲 临界 力 通常 均 可 不 考虑 
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临界 力 降低 约 0. 3% 左 右 。 但 是 ,对 于 格 构 式 轴 心 受 压 构件 来 说 ， 
当 其 绕 截 面 虚 轴 弯 曲 时 , 勇 切 变 形 较 大 ,对 构件 次 曲 届 曲 临界 力 有 
显著 影响 , 故 计算 此 类 构件 的 整体 稳定 性 时 ,对 虚 轴 应 采用 换算 长 
细 比 来 考虑 剪 切 的 影响 。 

本 条 根据 理论 推导 , 列 出 了 几 种 常用 的 以 级 板 或 级 条 连接 的 
双 肢 或 三 肢 格 构 式 构件 换算 长 细 比 的 计算 公式 。 

本 条 有 关 格 构 式 轴 心 受 压 构件 单 肢 长 细 比 a 的 要 求 是 为 了 
保证 单 肤 不 先 于 构件 整体 失 稳 。 
5.2.7 格 构 式 轴 心 受 压 构 件 应 能 承受 按 公式 5. 2. 7 算得 的 勇力 。 

格 构 式 轴 心 受 压 物件 由 于 在 制作 、 运 输 及 安装 过 程 中 会 产生 
初始 弯曲 (通常 假定 构件 的 初始 挠 曲 为 一 正弦 半 波 , 构 件 中 点 处 的 
坡 大 初 挠 曲 值 不 大 于 构件 全 长 的 1/750), 同 时 , 轴 心 力 的 作用 存 
在 着 不 可 避免 的 初始 偏心 (根据 实测 统计 分 析 ,一 般 可 取 此 初始 偏 
心 值 为 0.05p,p 系 此 构件 的 截面 核心 距 ) ,在 轴 心 力作 用 下 ,此 格 
构 式 轴 心 受 压 构件 内 将 会 产生 剪 力 ,以 受 力 最 大 截面 边缘 届 服 作 
为 临界 条 件 , 即 可 求 得 公式 5. 2. 7 所 示 之 杆 内 最 大 剪 力 V。 


5.3 受 弯 构件 


5.3.1—5.3.4 内 容 与 原 规范 第 4.5.1 条 一 第 4.5.4 条 基本 相 
同 。 为 了 方便 使 用 ,在 下 述 3 个 方面 做 了 修订 : 

1 在 计算 染 的 整体 稳定 系数 时 ,一 般 都 是 对 zx 轴 ( 强 轴 ) 进 
行 计算 ,而 且 本 规范 中 的 z 轴 大 都 是 对 称 轴 , 因 此 对 薄 壁 型 钢 梁 
而 言 ,主要 是 计算 о, , 故 在 附录 A 中 第 A.2.1 条 列 出 了 之 轴 为 对 
称 轴 的 go, 计算 公式 ,而 х 轴 为 非 对 称 轴 的 情况 ,在 梁 中 也 可 能 碰 
到 ,在 压 弯 杆 件 中 常用 , 故 在 第 A. 2. 2 条 列 出 了 х 轴 为 非 对 称 轴 
时 gt: 的 计算 方法 。 以 上 本 来 都 是 写成 一 个 公式 ,这 次 把 一 个 公式 
分 两 条 ,突出 了 工 轴 是 对 称 轴 时 的 计算 ,也 考虑 了 z 轴 为 非 对 称 
轴 时 的 情况 , 圾 大 的 好 处 是 避免 了 可 能 出 现 的 误解 。 
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2 有 时 还 要 计算 截面 绕 y ОНО ШАРЕ ЗЕ КА ХЕ Ж 
数 ww。 一 般 都 不 写 出 py 的 计算 公式 ,而 是 由 计算 者 自己 按 计算 
gv 的 公式 来 代 换 其 中 相对 应 的 几何 特性 ,不 仅 使 用 不 方便 ;而 且 
可 能 出 错 。 故 在 第 A 2. 3 RIET go 的 计算 公式 ,不 仅 解 决 了 
上 述 问题 ,而 且 可 以 提高 计算 工效 。 

з ”以往 在 计算 梁 的 整体 稳定 系数 时 ,还 要 用 到 一 个 计算 系数 
人 ,对 于 承受 横向 荷载 的 梁 它 小 于 1。 现 在 按 更 完善 的 理论 分 析 和 
试验 证 明 , 它 的 值 可 取 为 1, 它 在 梁 的 整体 稳定 系数 计算 中 不 起 任 
何 作 用 , 故 取消 了 这 个 计算 系数 ,更 简化 了 计算 。 


5.4 НЕ 


5.4.1 冷 弯 游 壁 型 钢 结构 构件 的 设计 计算 均 不 考虑 截面 发 展 逆 
性 ,而 以 边缘 届 服 作为 其 承载 能 力 的 极限 状态 , 故 本 条 规定 ,在 轴 
心 拉 力 和 2 个 主 平面 内 论 抑 的 作用 下 , 拉 弯 构件 应 按 公 式 5. 4. 1 
计算 强度 , 式 中 的 截面 特性 均 以 净 截面 为 准 。 考 虑 到 在 小 拉力 \ 大 
弯 矩 情况 下 截面 上 可 能 出 现 受 压 区 , 故 在 条 文中 加 列 了 这 种 情况 
下 兆 截 面 算 法 的 规定 。 
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5.5.1 在 轴 心 压力 和 2 个 主 平面 内 论 矩 的 共同 作用 下 , 压 弯 构件 
的 强度 应 按 公 式 5.5.1 计算 ,考虑 到 构件 截面 前 弱 的 可 能 性 , 式 中 
的 截面 特性 均 应 按 有 效 净 截 面 确定 。 

5.5.2 双 轴 对 称 截 面 的 压 容 构件 , 当 弯 和 矩 作用 于 对 称 平面 内 时 ， 
计算 其 弯 抢 作用 平面 内 稳定 性 的 相关 公式 5. 5. 2-1 ЖЕЛІН 
服 准则 ,假定 钢材 为 理想 弹 塑 性 体 ,构件 两 端 简 支 ,作用 着 轴 心 压 
力 和 两 端 等 弯 矩 ,并 考虑 了 初 弯曲 和 初 偏心 的 综合 影响 ,构件 的 变 
形 曲 线 为 半 个 正弦 波 , 这 些 理想 条 件 均 满足 的 前 提 下 导 得 的 ,在 此 
基础 上 ,引信 计算 长 度 系 数 来 考虑 其 他 端 部 约束 条 件 的 影响 ,以 等 
ЖӘЗЕЖ В. 来 表征 其 他 荷载 情 况 ( 如 不 等 端 弯 和 矩 ,横向 荷载 等 ) 
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的 影响 ,此 外 ,公式 5. 5. 2-1 КЖ ТУТТУ А) 
п, A , РАЗА, п] A F ЭА КІН КЕ ЕН ЗЕЕ ТИРЕТ РЧ 
稳定 性 的 计算 。 

双 轴 对 称 截 面 的 压 论 构件 , 当 弯 和 矩 作用 在 最 大 刚度 平面 内 时 ， 

应 按 公 式 5. 5. 2-2 计算 弯 矩 作用 平面 外 的 稳定 人 性 ,此 式 系 按 弹 性 
稳定 理论 导出 的 直线 相关 公式 (对 双 轴 对 称 截面 的 压 灾 构件 ,一 般 
是 偏 于 安全 的 ) ,与 轴 心 受 压 构件 及 受 弯 构 件 整体 稳定 性 的 计算 公 
式 自 然 衔接 , 且 考 虑 了 不 同 截面 形状 (开口 或 拷 口 截面 ) .荷载 情况 
及 侧 向 支承 条 件 的 影响 ,适用 范围 较为 广泛 。 
5.5.4 对 于 图 2 所 示 的 单 轴 对 称 开 口 截面 压 弯 构件 , 当 弯 和 矩 作 用 
于 对 称 平面 内 时 , 除 应 按 公式 5. 5. 2-1 计算 其 弯 和 矩 作 用 平面 内 的 稳 
定性 外 , 尚 应 按 公 式 5. 2. 2 计算 其 弯 短 作用 平面 外 的 黎 定 性 ,但 式 
中 的 轴 心 受 压 构件 稳定 系数 o 应 按 由 单 轴 对 称 开口 截面 压 咨 构件 
Тн 19 0 АҚ 5. 5. 4-1 表述 的 换算 长 细 比 4, 确定 。 
近年 来 所 进行 的 大 重 较 为 系统 的 试验 结果 证 实 , 上 述 “ 换 算 长 细 比 
法 ”是 可 行 的 。 此 外 ,考虑 到 横向 荷载 作用 位 置 对 构件 平面 外 稳定 
性 的 影响 ,在 公式 5. 5. 4-2 中 加 列 了 &e 项 ,其 中 & 是 横向 荷载 作 
用 位 置 的 影响 系数 ,e. 系 横 回 荷载 作用 点 到 弯 心 的 距离 ,规定 当 横 
向 街 载 指 向 变心 时 ,e 为 负 值 ,横向 荷载 离开 次 心 时 ,e, 为 正 值 。 





图 2 单 轴 对 称 开口 截面 压 弯 构 件 示意 图 
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理论 计算 和 试验 研究 表明 ,对 于 常用 的 单 轴 对 称 开口 截面 压 
БИ ПЛГЕ , 若 作用 于 对 称 平面 内 的 弯 矩 所 致 等 效 偏心 距 位 于 截 


面 弯 心 一 侧 , 且 其 绝对 值 不 小 于 子 (e。 AREE OES OER) 


时 ,构件 将 不 会 发 生 弯 扭 届 油 , 故 本 条 规定 此 时 弓 需 计算 其 弯 拖 作 
用 平面 外 的 稳定 性 ,以 方便 设计 计算 。 
5.5.5 公式 5.5.5-1 和 公式 5.5. 5-2 均 系 半 经 验 公 式 , 是 考虑 到 
与 轴 心 受 压 构件 及 受 弯 构件 的 整体 稳定 性 计算 公式 的 自然 衔接 和 
协调 ,并 与 有 限 试验 结果 做 了 分 析 .比较 后 确定 的 。 
5.5.6 双 轴 对 称 截面 的 双向 压 弯 构件 稳定 性 的 计算 公式 5.5. 6-1 
和 公式 5. 5. 6-2 均 系 半 经 验 式 ,是 考虑 到 和 轴 心 受 压 构件 . 受 弯 构 
件 及 单 向 压 弯 构件 的 稳定 性 计算 公式 的 衔接 和 协调, 且 与 有 关 理 
论 研究 成 果 及 少量 试验 资料 作 了 对 比分 析 后 确定 的 。 
5.5.7.5.5.8 格 构 式 压 弯 构件 , 除 应 计算 整个 构件 的 强度 和 稳定 
性 外 , 尚 应 计算 单 肢 的 强度 和 稳定 性 ,以 保证 单 肢 不 致 先 于 整体 破 
坏 。 

计算 缀 板 和 组 条 的 内 力 时 ,不 考虑 实际 剪 力 和 由 构件 初始 缺 
陷 所 产生 的 和 剪 力 (由 本 规范 第 5. 2.7 条 确定 ) 的 登 加 作用 (因为 两 
者 登 加 的 概率 是 很 小 的 ), 而 取 两 者 的 较 大 前 力 较 为 合理 。 


5.6 构件 中 的 受 压 板 件 


5.6.1 本 条 所 指 的 加 劲 板 件 即 为 两 纵 边 均 与 其 他 板 件 相连 接 的 
板 件 ;部 分 加 劲 板 件 即 为 一 纵 边 与 其 他 板 件 相 连接 , 另 一 纵 边 由 符 
合 第 5. 6. 4 条 要 求 的 卷 边 加 劲 的 板 件 ; 非 加 型 板 件 即 为 一 纵 边 与 
其 他 板 件 相 连接 , 另 一 纵 边 为 自由 边 的 板 件 。 例 如 箱 形 截 面 构件 
的 腹 板 和 驾 板 都 是 加 劲 板 件 ; 槽 形 截面 构 件 的 腹 板 是 加 劲 板 件 , 翼 
绿 是 非 加 绕 板 件 ; 卷 边 槽 形 截面 构件 的 腹 板 是 加 莹 板 件 , 屡 绿 是 部 
ИШ 

根据 上 海 交 通 大 学 .湖南 大 学 和 南昌 大 学 对 箱 形 截面 . 卷 边 模 
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Ра НЫЕ КН с; Е.Ы КЕЗ Eg 132 个 试验 所 得 
数据 的 分 析 ,发 现 不 论 是 哪 一 类 板 件 都 具有 屈曲 后 强度 ,都 可 以 采 
用 有 效 截面 的 方式 进行 计算 。 因 此 本 次 修改 不 再 采用 不 规范 第 
4.6.4 条 关于 非 加 劲 板 件 及 非 均 久 受 压 的 部 分 加 劲 板 件 应 全 截面 
有 效 的 规定 。 

板 件 按 有 效 宽厚 比 计算 时 ,有 效 宽厚 比 除 与 板 件 的 宽厚 比 、 所 
受 应 力 的 大 小 和 分 布 情况 、 板 件 纵 边 的 支承 类 型 等 因 案 有 关外 ,还 
与 邻接 板 件 对 它 的 约束 程度 有 关 。 原 规范 在 确定 板 件 的 有 效 宽厚 
比 时 ,没有 考虑 邻接 板 件 的 约束 影响 。 本 条 对 此 做 了 修改 ,增加 了 
邻接 板 件 的 约束 影响 。 

以 上 两 点 是 本 次 修改 时 根据 试验 结果 对 本 条 所 做 的 主要 修 
改 。 

由 于 考虑 相 邻 板 件 的 约束 影响 后 ,确定 板 件 有 效 宽度 比 的 参 
数 数目 义 有 增加 ,如 仍 采用 列 宸 的 方式 确定 板 件 的 有 效 宽厚 比 , 表 
格 量 将 大 幅 增 加 ,于 使 用 木 便 , 因 此 本 条 采用 公式 确定 板 件 的 有 效 
宽厚 比 。 

根据 对 试验 数据 的 分 析 ,对 于 加 劲 板 件 ВВР ЗН: ЖІЗЕДІ 
劲 板 件 的 有 效 宽厚 比 的 计算 ,都 可 以 采用 一 个 统一 的 公式 , 即 公式 
. 5.6. 1-1 至 公式 5. 6. 1-3 ,公式 中 的 计算 系数 p 考虑 了 相 邻 板 件 的 
约束 影响 . 板 件 纵 边 的 支承 类 型 和 板 件 所 受 应 力 的 大 小 和 分 布 情 


况 。 
„=ч (2) 
式 中 一 一 板 件 受 压 稳 定 系 数 ,与 板 件 纵 边 的 支承 类 型 和 板 件 
所 受 应 力 的 分 布 情况 有 关 ; 
Ai 一 一 板 组 约束 系数 ,与 邻接 板 件 的 约束 程度 有 关 ; 
a 一 一 受 压板 件 边 绿 的 坡 大 控制 应 力 (N/mm?), 与 板 件 所 
受 力 的 各 种 情况 有 关 。 
如 计算 中 不 考 忠 板 组 约束 影响 ,可 取 板 组 约束 系数 有 二 1, 此 
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时 计算 得 到 的 有 效 宽 厚 比 的 值 与 原 规范 的 基本 相符 。 

自前 国际 上 已 有 不 少 国 家 采 由 统一 的 公式 计算 加 劲 板 件 、 部 
分 加 劲 板 和 非 加 劲 板 件 的 有 效 宽厚 比 , 而 统一 公式 的 表达 形式 因 
各 国 依据 的 实验 数据 而 有 所 不 同 。 

本 次 修改 对 受 压板 件 有 效 截 面 的 取 法 及 分 布 位 置 也 做 了 修改 
( 见 第 5.6.5 条 ) ,规定 截面 的 受 拉 部 分 金 部 有 效 ,有效 宽度 按 一 定 
比例 分 置 在 受 压 的 两 侧 。 因 此 ,有 效 宽 厚 比 计算 公式 5. 6. 1-1 ж 
公式 5. 6. 1-3 的 右 侧 为 板 件 受 压 区 的 宽度 入 , 即 有 效 宽 厚 比 用 受 
压 区 宽厚 比 的 一 部 分 来 表示 。 

有 效 宽厚 比 的 计算 公式 由 三 段 组 成 :第 一 段 为 当 6/1 18ар 
时 , 板 件 全 部 有 效 ; 第 三 段 为 当 /人 38ao 时 , 板 件 的 有 效 宽厚 比 


为 一 常数 25ap 全 ;第 二 段 即 l8ap<b/t<38ap 时 为 过 渡 段 ,衔接 第 


一 段 与 第 三 段 。 对 于 均匀 受 压 的 加 劲 板 件 ( 即 a 二 1,p 二 2,b. 5b), 
щ 6/36 时 , 板 件 全 部 有 效 ; 当 6/i 实 76 时 , 板 件 有 效 宽厚 比 为 常 
数 50。 原 规范 为 当 b/t <30 时 , 板 件 全 部 有 效 ; 当 0/0260 时 , 板 
件 有 效 宽厚 比 为 常数 45; 但 当 Ь/42>130 后 , 板 件 有 效 宽厚 比 又 有 
增加 。 不 规范 的 数值 是 根据 当时 所 做 试验 结果 制订 的 ,当时 箱 形 
截面 试 件 是 由 两 槽 形 截 面 焊接 而 成 。 由 于 焊接 应 力 较 大 ,使 数值 
有 所 降低 。 考 虑 到 目前 型 材 供应 的 改善 ,焊接 应 力 会 相应 降低 ,这 
次 修改 对 数值 适当 提高 。 美 国 和 欧洲 规范 的 数值 为 ; 当 b/t 38 
时 , 板 件 全 部 有 效 ; 当 b/t 很 大 时 , 板 件 有 效 宽厚 比 渐 近 于 56. 8; 当 
b/t=76 时 ,有 效 宽厚 比 为 47. 5, 相 当 于 本 规范 的 95%。 因 此 ,本 
规范 的 数值 与 美国 和 欧洲 规范 的 比较 接近 。 

5.6.2 本 条 给 出 了 第 5. 6. 1 条 有 关公 式 中 需要 的 板 件 受 压 稳 定 
系数 上 的 计算 公式 。 这 些 公式 均 为 根据 薄板 稳定 理论 计算 的 结果 
经 过 回归 得 到 的 。 

5.6.3 本 条 给 出 了 第 5. 6. 1 条 有 关公 式 中 需要 的 板 组 约束 系数 
ki 的 计算 公式 。 板 组 约束 系数 与 构件 截面 的 形式 .截面 组 成 的 几 
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何 尺 寸 以 及 所 受 的 应 力 大 小 和 分 布 情况 等 有 关 。 根 据 上 海 交 通 大 
学 ,湖南 大 学 和 南昌 大 学 对 箱 形 截面 РЛ НОР ЖКШ ИНОЕ КІН 
的 轴 心 受 压 .偏心 受 压 构件 132 个 试验 所 得 数据 的 分 析 ,发 现 不 同 
的 截面 形式 和 不 同 的 受 力 状况 时 , 板 组 约束 系数 是 有 区 别 的 ,但 对 
于 常用 的 冷 恋 薄 壁 型 钢 构 件 的 截面 形式 和 尺寸 其 变化 幅度 不 大 。 
考虑 到 构件 的 有 效 截 面 特 竹 与 板 组 约束 系数 的 关系 并 不 十 分 敏 
感 , 为 了 使 用 上 的 方便 ,对 加 劲 板 件 .部 分 加 劲 板 件 和 非 加 劲 板 件 
采用 了 统一 的 板 组 约束 系数 计算 公式 。 


板 件 的 弹性 失 稳 临界 应 力 为 : 
DT ы ($) (3) 
AP k& 一 一 板 件 的 受 压 稳定 系数 ; 
ЕЕ; 
„ЖЖ; 
2 一 一 板 件 的 宽度 ; 
t 一 一 板 件 的 厚度 。 


式 (3) 表 明 板 件 的 临界 应 力 与 稳定 系数 和 宽厚 比 b/t 有 关 ， 
为 了 简便 , 式 (3) 可 表示 为 : 





(4) 


图 3 表示 一 由 板 件 组 成 的 卷 边 模 形 截面 , 胸 板 宽度 为 w, Ж 
宽度 为 МЕНЕ. ЕНТ КИ ЖӨН kiu RR, E 
用 于 惨 绿 的 板 组 约束 系数 用 如 表示, 腹 板 的 弹性 临界 应 力 о... ЖІ 
田 缘 的 弹性 临界 应 力 cs 可 分 别 用 下 式 表示 : 


бе» = А 一 一 > (5) 





2 (6) 
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| 
> 

з жни 
当 考虑 板 组 稳定 时 ,应 有 о 二 oer ;将 式 (5) 和 式 (6) 代 入 , 则 有 : 

йи (у ү | 

р > к) (7) 
Ф = Е (8) 
Ж ира (9) 
得 p ©“ 


式 (9) 表 示 按 板 组 弹性 失 稳 时 ,两 块 相 邻 板 的 板 组 约束 系数 之 
闻 的 应 有 关系 , 即 避 缘 的 板 组 约束 系数 Ar 和 腹 板 的 板 组 约束 系数 
kw 之 间 应 有 的 关系 。 

本 条 在 根据 试验 数据 拟 合板 组 约束 系数 А, 的 计算 公式 (3) 至 
公式 (5) 时 ,也 考虑 了 公式 (9) 所 表示 的 关系 。 

表 1 至 表 6 是 试验 数据 与 按 第 5. 6. 1 RER 5.6.3 条 的 规定 
计算 得 到 的 理论 结果 的 比较 , 表 中 还 列 出 了 按 原 规范 和 按 美国 规 
范 的 计算 结果 。 比 较 结果 表明 ,这 次 修改 是 比较 满意 的 。 

Жі 34 根 箱 形 截面 试 件 的 试验 结果 М 与 
各 种 方法 计算 结果 м. 的 比较 N/N. 


本 规范 方法 
ж 原 规范 方法 | 
TEBRAS 。 |(GBJ g-gn | 关 国 规范 方法 





R2 13 根 短 柱 .22 根 长 柱 涯 边 槽 形 零 面 最 大 压 应 力 在 支承 边 的 
试 件 的 试验 结果 м 与 各 种 方法 计算 结果 Ne 的 比较 м/м, 


本 规范 方法 
本 规范 方法 5 原 规 范 方法 
考虑 板 组 约束 о (GB) 18—87) 器 国 规范 方法 





жз 8 根 短 柱 .7 根 长 柱状 边 村 形 截面 最 大 压 应 力 在 卷 边 边 的 
试 件 的 试验 结果 М 与 各 种 方法 计算 结果 М. 的 比较 N/N. 
本 规范 方法 本 规范 方法 


Ж: 3 原 规范 方法 |. ыа 
考虑 板 组 约束 T (GBJ 18—87) | 英国 规范 方法 


аи гов гоз | алю [онт [он 
ore лая өле [жнт [олт [ам 
Сахи [эв [пов ав [эз 
яз 14 根 槽 形 截面 最 大 压 应 力 在 支承 边 的 
试 件 的 试验 结果 N 与 各 种 方法 计算 结果 Ne HER N/N 
本 规范 方法 
жалын е 





本 规范 方法 
考虑 板 组 约束 
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试 件 的 试验 结果 N, 与 名 种 方法 计算 结果 М. WEBE N/N. 


本 规范 方法 
本 规范 方法 原 规范 方法 | _ 


#6 10 根 楷 形 截面 腹 板 非 均匀 受 压 试 件 的 
试验 结果 N 与 各 种 方法 计算 结果 Ne HEB N/N. 


本 规范 方法 
.本 规范 方法 жалақ ын 原 规 范 方 法 
考虑 板 组 约束 т (СВ) 18—87) 
(ki =1) 
| | е [ш ИБС 


表 1 至 表 6 表明 ,与 试验 结果 相 比 考虑 板 组 约束 与 不 考虑 板 
组 约束 的 计算 结果 在 平均 值 与 均 方差 方面 差别 不 大 ,但 在 某 些 情 
况 下 ,两 者 可 以 有 较 大 差别 ,不 考虑 板 组 约束 有 时 会 偏 于 不 安全 ， 
有 时 则 会 偏 于 过 分 保守 ,可 由 下 列 两 例 看 出 。 

Я 1: 箱 形 截面 , 轴 心 受 压 。 

1. 不 考虑 板 组 约束 。 

k=4,kı =1, в, 一 205,o 一 2 b/t=120 

Лл :6/1=20<18р= 36,6./:= 20 (|820 
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30 :6/:=120>38р=76,6./:=50 

Ж.А. = (2х 20+2 50): = 140: 

2. 考虑 板 组 约束 。 

ізх4,Е,-4,ф--1,б,-б,а--1,а1 =205 

НЯ. 

%1:4--20/120--1/6,4,--1//Е--2.52>1.7,Ң 1.7 

5931 :ё=120/20=6,#, =0. 11-0. 93/(2—0. 05)? =0. 136 
b./ 计算 : 

长 边 :o 一 Ув=2.6,6/1=120>38р=99,6./1=25р=65 
#1 p= / Ё= 0. 74,18p=13<b/t=20<38p=28 | 


һл-( 92-801). 2—16 


Ж.А, = (2х 1642 х 65) = 162: 

结论 :不 考虑 板 组 约束 过 于 保守 。 

例 2: 箱 形 截面 , 轴 心 受 下。 

1. 不 考虑 板 组 约束 。 

k=4,k|=1 ‚о, =205,р=2 

ЯД .5/і-<76--38р--76,0,/1--25р--50 

Kit :6/1=120>38р=76,6./1=50 b/t=180 

К.А. = (2х50+2 х 50) =200 [| (М? 
2. 考虑 板 组 约束 。 

k=4,k.=4,J=]1,b.=b,a=1,0, =205 

ki НЯ: 

К/91:6--76/180--0.422,2,-1/УЕ--1. 54 

短 边 :6 一 180/76 一 2. 368, kı =0. 11-0. 93/ (#—0. 05)? =0. 283 
bdt 计算 : 

长 边 :p= „Е 2. 48,6/:=180238р=94,6,/:=250=62 
短 边 :p= УнЕ=1.06,6/1=76>38р=40. 28,b./t=25p=26. 5 
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ЖА. =(2Х26.5+2Ж62)Р = 177 

结论 :不 考虑 板 组 约束 偏 于 不 安全 。 

对 于 其 他 截面 形式 及 受 力 状 况 也 都 有 这 种 情况 ,不 再 列举 。 
从 以 上 例子 可 以 看 出 ,考虑 板 组 约束 作用 是 合理 的 。 

5.64 本 条 规定 的 卷 边 高 厚 比 限 值 是 按 其 作为 边 加 劲 的 最 小 出 
度 要 求 以 及 在 保证 卷 边 不 先 于 平板 局 部 届 曲 的 基础 上 确定 的 。 
5.6.5 本 条 规定 了 受 压板 件 有 效 截面 的 取 法 及 位 置 。 原 规范 为 
了 方便 设计 计算 ,采用 了 将 有 效 宽度 平均 置 于 板 件 两 侧 的 方法 。 
但 当 板 件 上 的 应 力 分 布 有 拉 应 力 时 ,往往 会 出 现 截 面 中 受 拉 应 力 
作用 的 部 位 也 不 一 定 全 部 有 效 , 这 不 尽 合理 。 本 条 做 了 修改 ,规定 
截面 的 受 拉 部 分 全 部 有 效 , 板 件 的 有 效 宽度 则 按 一 定 比例 分 置 在 
受 压 部 分 的 两 侧 。 

5.66 本 条 规定 了 轴 心 受 压 圆 管 构件 保证 局 部 稳定 的 圆 管 外 径 
与 壁 厚 之 比 的 限 值 , 该 限 值 是 按理 想 弹 塑性 材料 推导 得 到 的 。 
5.6.7 轴 心 受 压 构件 截面 上 承受 的 最 大 应 力 是 由 压 杆 整体 稳定 
控制 的 ,其 值 为 gp/。 因 此 ,在 确定 截面 上 板 件 的 有 效 宽度 时 , 宜 将 
gf 作为 板 件 的 最 大 控制 应 力 o1。 

5.68 构件 中 板 件 的 有 效 宽厚 比 与 板 件 所 受 的 压 应 力 分 布 不 均 
匀 系 数 几 及 最 大 压 应 力 ow 有关。 本 条 规定 是 关于 拉 弯 、 压 弯 和 
受 寄 构 件 中 受 压板 件 不 均匀 系数 y 和 最 大 压 应 力 值 的 计算 ,并 据 
此 按照 第 5. 6. 1 条 的 规定 计算 受 压板 件 的 有 效 宽厚 比 。 

压 咨 构件 在 受 力 过 程 中 由 于 压力 的 P 一 A 效 应 ,其 受 力 具有 
几何 非 线性 性 质 , 使 截面 上 的 内 力 和 应 力 分 布 的 计算 比较 复杂 ,为 
了 简化 计算 ,同时 考虑 到 压 咨 构件 一 般 由 稳定 控制 , 计 及 P 一 A 效 
应 后 截面 上 的 最 大 应 力 大 多 是 用 足 的 或 相差 不 大 ,因此 本 条 规定 
截面 上 最 大 控制 应 力 值 可 取 为 钢材 的 强度 设计 值 六 同时 截面 上 
各 板 件 的 压 应 力 分 布 不 均匀 系数 少 可 取 按 构 件 毛 截面 作 强 度 计算 
时 得 到 的 值 ,不 考虑 双 力 矩 的 影响 。 各 板 件 中 的 最 大 控制 应 力 则 
由 截面 上 的 强度 设计 值 f 和 各 板 件 的 应 力 分 布 不 均匀 系数 少 扒 
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算得 到 。 

受 厅 及 拉 杰 构件 因 没有 或 可 以 不 考 上 忠 P-A 效应 ,截面 上 各 
板 件 的 应 力 分 布下 不 均匀 系数 少 及 最 大 压 应 力 值 均 取 按 构件 毛 堆 
面 作 强 度 计 算得 到 的 值 , 不 考虑 双 力 矩 的 影响 。 
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6 连接 的 计算 与 构造 


6.1 连接 的 计算 


6.1.2 ”以 美国 康 奈 尔 大 学 为 主 的 AWS 结构 焊接 委员 会 第 11 分 
委员 会 ,在 试验 研究 的 基础 上 ,于 1976 年 提出 了 薄板 结构 焊接 标 
准 的 建议 ,其 中 给 出 了 喇叭 形 焊 缝 的 设计 方法 。 试 验证 明 , 当 被 连 
板 件 的 厚度 1554. 5mm 时 , 沿 焊 锋 的 横向 和 纵向 传递 剪 力 的 连接 
的 破坏 模式 均 为 沿 焊 缝 轮 廊 线 处 的 薄板 撕 裂 。 

ив 1986 НЯ, едені 
的 厚度 (< пла В, ЕЛЕНЕ DI BE o 29 — 
2... 2: 
种 情况 : 当 焊 脚 高 度 和 被 连 板 厚 满足 L0. 7ht 之 2t, 或 当 卷 边 高 度 
小 于 焊 颖 长 度 时 , 卷 边 部 分 传 力 甚 少 ,薄板 为 单 剪 破 坏 ,标准 强 度 
为 0.75F.; 当 焊 脚 高 度 满足 0. 7,221 ЛЕНТА 
时 , 卷 边 部 分 也 可 传递 较 大 的 剪 力 ,能 在 焊 缝 的 两 侧 发 生 薄 板 的 双 
前 破坏 ,标准 强度 成 倍增 长 为 1. 5F,。 该 规范 的 安全 系数 取 为 
2.5, 则 上 述 各 种 情况 的 相应 允许 强度 分 别 为 :0. 333F,、0. ЗЕ, 和 
0. 6F, 。 该 规范 还 规定 , 当 被 连 板 件 的 厚度 上 >4mm 时 , 尚 应 按 一 
般 角 焊 缝 进行 验算 。 

在 制定 本 规范 条 文 时 ,参考 美国 86 规范 ,接着 相同 的 安全 系 
数 , 转 化 为 我 国 的 表达 形式 。 设 [R] 为 美国 规范 所 给 的 允许 强度 ， 
К, 为 按 我 国 规范 设计 时 的 标准 强度 , 则 有 : 


= [р 10 
а е 


ир у, 和 ys 分 别 为 我 国 的 荷载 平均 分 项 系数 和 钢材 的 抗力 分 
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将 上 式 写 成 我 国 规范 的 强度 设计 表达 式 , 有 : 


2- 


或 ео. У. Yr" га (11) 
РР ко з F, 用 f 代 换 后 得 到 转化 为 我 


国 设计 强度 的 转化 系数 为 7,* ук+ 12, ИРВИК 
ЖУ. =1. 3, 钢 材 的 抗力 分 项 系数 yr 二 1.165。 对 Q235 钢 , 最 小 强 
届 比 为 1.6, 则 转化 系数 为 2. 423, 相 应 的 设计 强度 分 别 为 0. 81, 
0.71f 和 1.42f, 取 整数 即 分别 为 0.8f.0.7f A 1. 4f; УЖЕ 
于 4mm 的 9345 钢 , 其 最 小 强 届 比 为 1. 5, 相 应 的 转化 系数 为 
2. 272 ,设计 强度 分 别 为 0.76/.0.68f 11.367. АНЯ 
缝 在 我 国 的 研究 和 应 用 尚 不 充分 ,在 本 条 文 的 编写 中 , 偏 于 安全 的 
将 双 鸡 破坏 的 设计 强度 按 单 盖 取 值 。 同 时 将 Q345 钢 的 相应 设计 
强度 表达 式 近 似 取 为 0235 钢 的 相应 式 子 。 
6.1.4 为 了 与 其 他 机 械 式 连 接 件 的 承载 力 设 计 值 表达 式 相 协调 ， 
将 普通 螺栓 连接 强度 的 应 力 表达 式 改 为 单个 螺栓 的 承载 力 设 计 值 
表达 式 。 
6.1.7 用 于 压 型 钢板 之 间 和 压 型 钢板 与 冷 弯 型 钢 等 支 头 构件 之 
间 的 紧 固 件 连 接 的 承载 为 设计 值 ,一 般 应 由 生产 厂家 通过 试验 确 
定 。 欧 洲 建 议 (Recommendations for Steel Construction ECCS- 
TC7,The Design and Testing of Connections іп Steel Sheeting 
and Sections) ЖҰ JA НТ. É ВС ЕТТ ET ЕЕЕ 
О КОЮ R E ,总 结 出 保证 连接 不 出 现 脆性 破坏 的 构造 
要 求 和 偏 于 安全 的 计算 方法 。 

大 盘 试 验 表 明 ,承受 拉力 的 压 型 钢板 与 冷 弯 型 钢 等 支承 构件 
间 的 紧 固 件 有 可 能 被 从 基 材 中 拔 出 而 失效 ;也 可 能 被 连接 的 落 钢 
板 沿 连接 件 头 部 被 剪 脱 或 拉 脱 而 失效 。 后 客 在 承受 风力 作用 时 有 
可 能 出 现 疲劳 破坏 ,因此 欧洲 建议 中 规定 , 遇 风 组 合作 用 时 ,连接 
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件 的 抗 前 脱 和 抗 拉 脱 的 抗 拉 承 载 力 设计 值 取 静 荷 作用 时 的 一 半 。 
建议 还 采用 不 同 的 折 减 系数 ,考虑 连接 件 在 压 型 钢板 波 谷 的 不 同 
部 位 设置 时 ,可 能 产生 的 杠杆 力 和 两 个 连接 件 传 力 不 等 而 带 来 的 
不 利 影响 。 

试验 表明 传递 前 力 的 连接 不 存在 遇 风 组 合 的 疲劳 问题 , 抗 剪 
连接 的 破坏 模式 主要 以 被 连接 板 件 的 撕 裂 和 连接 件 的 倾斜 拔 出 为 
主 。 单 个 连接 件 的 抗 剪 承载 力 设 计 值 仅 与 被 连 板 件 的 厚度 和 其 屈 
服 强度 的 标准 值 以 及 连接 件 的 直径 有 关 。 

我 国 一 些 单位 也 对 抽 芯 锦 钉 和 自 攻 螺 钉 连接 做 过 试验 研究 ， 
并 证 实 了 欧洲 建议 所 建议 的 公式 是 偏 于 安全 保守 的 。 因 此 本 规范 
采用 了 这 些 公式 ,只 做 了 强度 设计 值 的 代 换 。 

欧洲 建议 规定 :永久 荷载 的 荷载 分 项 系数 为 1. 3, 活 荷 瞧 的 为 
1. 5, 与 薄 钢 板 连 接 的 紧 固件 的 抗力 分 项 系数 为 y, = L. 1, 因 此 当 
取 平 均 荷载 分 项 系数 为 1. 4 时 ,欧洲 建议 在 连接 的 承载 力 设计 值 
之 外 的 安全 系数 为 1.4X1.1=1.54。 我 国 的 相应 平均 荷载 分 项 
系数 为 1. 3, 取 连接 的 抗力 分 项 系数 与 钢材 的 相同 В 加 三 1. 165, 
则 相应 的 安全 系数 为 1. 3X1.165= 二 1. 52。 可 见 中 、 欧 双方 在 冷 容 
薄 壁 型 钢 结构 方面 的 安全 系数 基本 相当 。 欧 洲 建 议 中 所 用 的 屈服 
强度 的 设计 值 о. 相当 于 我 国 的 钢材 标准 强度 f,, 因 此 取 yk f= 
1.1657 一 co, 对 公式 进行 代 换 。 也 就 是 说 对 欧洲 建议 的 公式 的 右 
侧 均 乘 以 1. 165 ,并 用 f 取代 ao。, 即 得 规范 中 的 相应 公式 。 和 需要 说 
明 的 是 ,为 了 简化 公式 ,将 抽 芯 锦 钉 的 抗 前 强度 设计 值 计算 表达 式 
取 与 自 攻 螺 钉 相 当 的 表达 式 。 


6.2 连接 的 构造 


6.2.1 本 条 补充 了 直接 相 贯 的 钢管 节点 的 角 焊 锋 尺 寸 可 放大 到 

2. Ot 的 规定 。 由 于 这 种 节点 的 角 焊 缝 只 在 钢管 壁 的 外 侧 施 焊 ,不 

存在 两 侧 施 焊 的 过 烧 问题 ,是 可 以 被 接受 的 。 另 外 ,在 具体 设计 中 

应 参考 现行 国家 标准 《 钢 结构 设计 规范 》GB 50017 中 有 关 侧 面 角 
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焊 缝 航 大 计算 长 度 的 规定 。 

6.2.5.6.2.6.6.2.8.6.2.9 这 四 条 的 规定 来 源 于 欧洲 建议 ,这 些 
构造 规定 是 6.1.7 条 中 各 公式 的 适用 条 件 ,因此 必须 满足 。 

6.2.7 被 连 板 件 上 安装 自 攻 螺钉 ( 非 自 销 自 攻 螺 钉 ) 用 的 钻 孔 扎 
径直 接 影响 连接 的 强度 和 和 柔 度 。 和 孔径 的 大 小 应 由 螺钉 的 生产 厂家 
规定 。1981 年 的 欧洲 建议 曾 以 表格 形式 给 出 了 和 孔径 的 建议 值 。 
本 规范 采用 了 由 归纳 出 的 公式 形式 给 出 的 预制 孔 建 议 值 。 
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7 压 型 钢板 


| 7.1” 还 型 钢板 的 计算 

7.1.6 zt 计算 公式 7.1. 6-1 ЯП 7. 1. 6-3 分 别 为 障 板 弹 塑 性 和 弹 
性 前 切 屈 曲 临界 应 力 设 计 值 。 
7.1.7 楼 面 压 型 钢板 施工 期 间 ,可 能 出 现 较 大 的 支 座 反 力 或 集中 
荷载 ,由 于 压 型 钢板 的 腹 板 厚度 i 相对 较 落 ,在 局 部 集中 荷载 作用 
下 ,可 能 出 现 一 种 称 之 为 腹 板 压 跨 (Web Crippling MR. MRE 
受 涉 及 因素 较 多 ,很 难 用 理论 精确 分 析 ,R, 计算 公式 7. 1. 7-2 是 
根据 大 量 试验 后 给 出 的 。 该 式 取 自 欧 洲 建议 。 但 公式 7. 1.7-2 是 
取 > 一 5: 代入 欧洲 建议 公式 得 出 的 。 
7.1.8 文 座 反 力 处 同时 作用 有 弯 矩 的 验算 的 相关 公式 7. 1.8, 是 
欧洲 各 国 做 了 1500 余 个 试 件 试 验 整理 给 出 的 。 欧 洲 规范 EC3 一 
ENV1993 一 1 一 3,1996 也 取 用 该 相关 公式 。 | 
7.1.9 弯 矩 M 和 前 力 V 共同 作用 截面 验算 的 相关 公式 7. 1.9 取 
自 欧 洲 规 范 ЕСЗ--ЕМУ1993--1--3,1996, 
7. 1.10 集中 荷载 下 作用 下 的 压 型 钢板 计算 ,根据 国内 外 试验 资 
料 分 析 , 集 中 荷载 主要 由 和 荷载 作用 点 相 邻 的 槽 口 协同 工作 ,究竟 由 
几 个 槽 口 参与 工作 ,这 与 板 型 .尺寸 等 有 关 , 目前 尚 光 精确 的 计算 
方法 ,一般 根据 试验 结果 确定 。 规 范 给 出 的 将 集中 荷载 下 沿 板 宽 
方向 折算 成 均 布 线 荷 载 g。( 公 式 7.1.10) 是 一 个 近似 简化 公式 ,该 
式 取 自 欧洲 建议 , 式 中 折算 系数 了 由 试验 确定 , 若 无 试验 资料 , 欧 
洲 建议 规定 取 ?一 0.5。 此 时 ,用 该 式 的 计算 方法 ,近似 假定 为 集 
中 荷载 下 由 两 个 槽 口 承 受 , 这 对 多 数 压 型 钢板 的 板 型 是 偏 安 全 
的 。 

屋面 压 型 钢板 上 的 集中 荷载 主要 是 施工 或 使 用 期 间 的 检修 荷 
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载 。 按 我 国 荷载 规范 规定 ,屋面 板 施 工 或 检修 荷载 Е=1. ОКМ, 8 
算 时 ,荷载 下 不 较 荷 载 分 项 系数 , 除 自 重 外 ,不 与 其 他 荷载 组 合 。 
但 当 施 工期 间 的 施工 集中 荷载 超过 1. OkN, 则 应 按 实 际 情况 取 
用 。 

7.1.11 屋面 和 增 面 压 型 钢板 挠 度 控制 值 是 根据 近 十 多 年 我 国 实 
践 经 验 给 出 的 。 近 见 年 , 压 型 钢板 出 现 不 少 新 的 板 型 ,对 特殊 异形 
的 压 型 钢板 ,建议 其 承载 力 、 挠 度 通过 试验 确定 。 


7.2 压 型 钢板 的 构造 


7.2.1~7.2.9 这 些 条 文 均 是 关于 屋面 、. 墙 面 和 作为 永久 性 模板 
的 楼 面 压 型 钢板 的 构造 要 求 规定 。 条 文中 增加 了 近 几 年 在 实际 工 
程 中 采用 的 压 型 钢板 侧 向 扣 合 式 和 咬合 式 连 接 方式 ,这 两 种 连接 
方法 ,连接 件 隐藏 在 压 型 板 下 面 , 可 避免 渗 漏 现象 。 此 外 , 近 几 年 
各 头 螺栓 在 工程 中 已 很 少 采 用 ,因此 ,条 文中 对 于 压 型 钢板 连接 件 
主要 选用 自 攻 螺栓 (或 射 钉 ) ,但 这 类 连接 件 必须 带 有 较 好 的 防水 
密封 胶 垫 材料 ,以 防 连 接点 渗 汀 。 


132. 











ЖЕЛІГІ 


8.1 WRAHA 


8.111 ЗАТЕ ТВИТ, ЖАН ИЯ, ЧЕН 
开口 薄 辟 型 钢 ( 如 卷 边 7 形 钢 和 槽 形 钢 ) 时 ,由 于 荷载 作用 点 对 截 
面 弯 心 存在 偏心 ,因而 必须 考虑 弯 扭 双 力 矩 的 影响 ,严格 说 来 ,应 
按 规范 公式 5. 3. 3-1 验算 截面 强度 , 即 : 


м, М, | B 
w, wS 


{н ЕТ, В РИ ЕН ЈЕУ 
ШЕЖЕ ГЫ 257 ЖЕ M, 和 В 的 数值 相应 减少 ,如 按 上 式 
计算, 则 等 得 的 述 条 应 力 过 大 , 偏 于 保守 ;如 果 根 据 试 验 数据 反 算 
М, 和 吕 的 折 减 系数 ,又 由 于 屋面 和 檀 条 的 形式 多 样 ,很 难 定 出 从 
当 的 系数 ,因此 ,本 规范 仍 采用 公式 8. 1. 1-1 作为 强度 计算 公式 ， 
即 : 











采用 上 式 的 根据 是 : 

1 利用 MM,/W.。wy 一 项 来 包 络 由 于 侧 向 弯曲 和 双 力 矩 引起 的 
应 力 ,按照 近年 来 工程 实践 的 检验 ,一 般 是 偏 于 安全 的 同时 也 简化 
了 计算 ,便于 设计 者 使 用 ; 

2 根据 对 收集 到 的 Z 形 薄 壁 梳 条 试验 数据 的 统计 分 析 , 当 
活 载 效应 与 恒 载 效应 之 比 为 0. 5、1.2、3 时 ,用 一 次 二 阶 矩 概率 方 
法 ,算得 其 可 靠 度 指标 8 均 大 于 3.2(Q345 钢 平 均 为 3.287， 
Q235. 上 钢 平均 为 3. 378;Q235 钢 平均 为 4.044) ,可见 该 公式 是 可 
车 的 ; 
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3 只 有 屋面 板材 与 栋 条 有 牢固 的 连接 , 即 用 自 攻 螺钉 、 螺 栓 、 
拉 锦 钉 和 射 钉 等 与 椒 条 牢固 连接 , 且 以 面板 材 有 足够 的 刚度 (例如 
压 弄 钢板 ), 才 可 认为 能 阻止 模 条 侧 向 失 稳 和 扭转 ,可 不 验算 其 稳 
定性 。 

对 塑料 瓦 材料 等 刚度 较 弱 的 瓦 材 或 屋面 板材 与 机 条 未 牢固 连 
接 的 情况 ,例如 卡 固 在 标 条 支架 上 的 压 型 钢板 ( 扣 板 ) ,板材 在 使 用 
状态 下 可 自由 滑动 , 即 屋面 板材 与 椒 条 未 牢固 连接 ,不 能 阻止 梳 条 
侧 向 失 稳 和 扭转 ,应 按 公 式 8. 1. 1-2 验算 椒 条 的 稳定 性 , 即 : 

+. < 

8.1.2 ЗЕ АЛИ ЛЕЛЕР КЕЛТЕ, Г НЕВЕ РЖ 
А ШЕ, АННЕ ЕТ 
的 失 稳 和 扭转 有 一 定 的 约束 作用 ,但 受 力 较 复 杂 。 本 规范 仍 按 公 
式 8. 1. 1-2 验算 其 稳定 性 。 

8.1.3 平面 格 构 式 术 条 (包括 柏 架 式 与 下 撑 式 ) 上 蓄 受 力 情况 比 
较 复 杂 , 一 般 除 了 负心 力 N ABEM, M, 以 外 ,还 有 双 力 矩 B 的 
影响 ,因此 ,计算 比较 繁琐 。 为 了 简化 计算 ,通过 对 收集 到 的 已 建 
成 工程 的 调查 资料 及 大 量 试验 数据 的 研究 .分析 ,规范 推荐 公式 
5.5.1 和 8.1.3-1 来 计算 其 强度 和 稳定 性 ,但 对 公式 中 的 М.М, . 
М, 的 计算 作 了 具体 规定 ,使 之 能 包 络 双 力 矩 B 的 影响 。 此 外 ,在 
构造 上 , 则 建议 平 瑟 格 构 式 榨 条 的 上 蓄 节 点 采用 缀 板 与 股 杆 连接 ， 
ДИР ЕАН, Л В 的 影响 。 

通过 近 20 根 各 种 平面 格 构 式 标 条 的 试验 资料 表明 ,这 两 个 计 
算 公式 具有 足够 的 可 靠 度 。 

8.1.4 平面 格 构 式 橡 条 ,过 去 主要 用 于 较 重 屋 面 , 风 吸 力 使 下 获 
内 力 变 号 问题 不 突出 ,广泛 采用 压 型 钢板 屋面 后 ,对 于 跨度 大 、 梳 

距 大 等 不 宜 采 用 实 服 术 条 的 人 情况 , 格 构 式 槟 条 仍 具 有 一 定 的 用 途 。 

БЕНЕН АЖЕ ЛЕККЕ КК МЕН 
9) 99. НЕНИЯ ТК РНЕ „МЕРУ И И, 
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的 拉 条 和 撑 杆 。 | 
8.1.5 PERHERE EZI ҰЭМ КЕЛІНІН ЖОЖ 
点 间 的 距离 ( 拉 条 可 作为 侧 向 支承 点 )。 通常 为 了 减少 梳 条 在 使 用 
阶段 和 施工 过 程 中 的 侧 向 变形 和 扭转 ,在 其 两 侧 都 设置 了 拉 条 ,而 
拉 条 又 与 端 部 的 刚性 构件 (如 钢筋 混凝土 天 沟 或 有 刚性 撑 杆 的 桩 
架 ) 相 连 , 故 拉 条 可 作为 侧 向 支承 点 。 
8.16 檀 条 的 容许 挠 度 限 值 属于 正常 使 用 极限 状态 ,其 值 主 要 根 
据 使 用 条 件 而 定 。 为 了 保证 屋面 的 正常 使 用 ,避免 因 模 条 挠 度 过 
大 致使 屋面 瓦 村 断裂 而 出 现 漏水 现象 ,必须 控制 模 条 的 挠 度 限 值 。 
本 条 所 列 檀 条 挠 度 限 值 与 原 规范 基本 相同 ,通过 对 实际 工程 
使 用 情况 的 调查 和 樟 条 的 挠 度 试验 , 均 表明 这 些 限 值 基本 上 是 人 台 
适 的 。 新 增加 的 压 型 钢板 虽 属 轻 屋 面 ,但 因 这 种 板材 屋面 坡度 较 
小 ,通常 均 小 于 1/10;, 为 了 防止 由 于 梳 条 过 大 变形 导致 板 面 积 水 ， 
加 速 钢板 的 锈蚀 , 故 对 其 作出 了 较为 严格 的 规定 ,将 这 种 屋面 栋 条 
的 容许 挠 度 值 提 高 为 1/200。 
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8.21 ЗНАНЕНИНЯНРАЯ ТЯ НИНЕ 
钢 ,其 截面 重心 较 高 ,在 屋面 荷载 作用 下 , 常 产生 较 大 的 扭矩 ,使 栋 
条 扭转 和 倾 绪 。 因 此 ,条 文 规定 在 梳 条 两 器 与 屋 架 `, 刚 架 连 接 处 宜 
采用 梳 托 ,并 且 上 ,下 用 两 个 螺栓 固定 ,使 棒 条 的 端 部 形成 对 扭转 
的 约束 支 座 , 籍 以 防止 榨 条 在 支 座 处 的 扭转 变形 和 倾 履 ,并 保证 标 
条 支 座 范围 内 腹 板 的 稳定 性 。 当 梳 条 高 度 小 于 100mm 时 ,也 可 
只 用 一 排 两 个 螺栓 固定 。 

822 通常 平面 格 构 式 檀 条 的 高 度 与 跨度 及 荷载 有 关 。 根 据 调 
查 , 目 前 工业 厂房 的 槟 条 跨度 i 大 多 为 m, 当 为 中 等 屋面 荷载 ( 檬 
距 为 1. 5m 的 钢丝 网 水 泥 瓦 ) 时 , 概 条 高 度 疡 一 般 采 用 300mm, 即 
Ah/ 一 1/20; 当 为 重 屋 面 荷载 ( 术 距 为 3m 的 预 应 力 钢筋 混凝土 单 
TOR , 梳 条 高 度 一 般 采 用 500mm, 即 A/ 一 1/12, 这 些 述 杀 的 实 
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范 仍 采用 平面 格 构 式 模 条 的 高 度 可 取 跨 度 的 1/12~1/20 的 规定 。 

此 外 ,平面 格 构 式 模 条 的 试验 结果 表明 , 端 部 灵 压 股 杆 如 采用 
型 钢 ,不 但 其 承载 能 力 高 ,而 且 也 易于 保证 施工 质量 ,因此 ,本 条 明 
确 规定 端 部 受 压 服 梓 应 采用 型 钢 ,以 确保 质量 。 

第 8. 1. 4 条 规定 风 荷载 作用 下 ,平面 格 构 式 覃 条 下 弦 受 压 时 ， 
КОИ ЖИ ЖИИ ,但 下 蓄 平 面 外 的 稳定 应 在 下 弦 平 面 上 设置 支承 
点 ,一 般 宜 用 拉 条 和 返 杆 组 成 。 支 接点 的 间距 以 不 大 于 3m ЖЖ. 
8.2.3 拉 条 和 挫 丁 的 布置 , 系 参 照 多 年 来 的 工程 实践 经 验 提出 
的 , 它 能 够 起 到 提高 术 条 侧 向 稳定 与 屋面 整体 刚度 的 作用 , 故 仍 维 
持原 规范 的 规定 。 

ИИЖКИЯЕА ИЕЛЕН Т ЕН, ЕЕ КИ 
ЕНЕ ТЕЗЕ Т ШК ИИИ И ЗЕК д. E 
机缘 应 与 屋面 板材 牢固 连接 ， 

当前 有 较 多 的 工程 为 了 保温 或 隔 热 或 建筑 需要 ,在 概 条 上 下 
翼 比 上 均 设 压 型 钢板 ( 双 层 构造 ) 。 当 上 下 压 型 钢板 均 与 覃 条 牢 轿 
连接 时 ,这 种 构造 可 保证 模 条 的 整体 稳定 ,可 不 设 拉 条 和 摊 杆 。 但 
安装 压 型 钢板 时 ,应 采取 临时 措施 ,以 防 施工 过 程 中 栋 条 失 稳 ， 
8.2.4 ”利用 模 条 作 层 盖 水 平 支撑 压 杆 时 , 柜 条 的 最 大 长 细 比 应 满 
足 本 规范 第 4.3.3 条 的 规定 , 即 <200, 这 时 模 条 的 拉 条 和 拱 杆 
可 作为 平面 外 的 侧 向 支承 点 。 当 风 荷 载 或 吊车 荷载 作用 时 楼 条 应 
按压 宁 构 件 验 算 其 强度 和 稳定 性 。 
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8.3.1 境 梁 的 强度 按 公式 5. 3. 3-1 计算 ,是 构造 上 能 保证 墙 梁 整 
体 秘 定 的 情况 。 例 如 墙 潜 两 侧 均 设置 墙 板 或 一 侧 设 置 墙 板 另 一 便 
设置 可 阻止 其 扭转 变形 的 拉杆 和 摊 杆 时 ,可 认为 构造 上 能 保证 墙 
架 整 体 稳定 性 。 且 可 不 计 弯 扭 双 力 抢 的 影响 , 即 B=0。 


8.3.2 构造 上 不 能 保证 墙 架 的 整体 稳定 , 系 指 第 8. 3. 1 以 外 的 情 
136. 


RETE 1/250--1/500 之 间 , 可 以 满足 正常 使 用 的 要 求 。 故 本 规 











况 。 例 如 墙 板 未 与 墙 梁 牢固 连接 或 采用 挂 板 形 式 ; 拉 条 或 撑 杆 在 
构造 上 不 能 阻止 墙 梁 侧 向 扭转 等 情况 , 均 应 按 公 式 5. 3. 3-2 验算 


其 整体 稳定 性 。 
8.33 窗 顶 墙 梁 的 挠 度 规定 比 其 他 墙 梁 的 挠 度 严 格 ,主要 保证 窗 


和 门 的 开局 ,以 及 墙 梁 变形 时 门窗 玻璃 不 致 损坏 。 
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9 E Жж 


9.1 屋 架 的 计算 


9.1.1 由 于 屋 架 上 弦 杆 件 一 般 都 是 连续 的 , 屋 架 节点 并 非 理 想 铵 


接 ,因此 ,必然 存在 着 次 应 力 的 影响 ,有 时 还 是 相当 大 的 ,但 通常 屋 
架 的 计算 都 忽略 了 次 应 力 的 影响 , 按 节点 为 铵 接 考 虑 ,一 般 都 能 达 
到 应 有 的 安全 度 ,在 实际 工程 中 也 未 发现 因 简 化 计算 出 现 安全 事 
故 。 为 了 避免 次 应 力 的 繁琐 计算 ,采用 按 屋 架 各 节点 均 为 铵 接 的 
简化 计算 方法 ,是 切实 可 行 的 , 故 本 规范 仍 沿 用 原 规 范 的 规定 。 至 
于 特别 年 要 的 工业 与 民用 建筑 中 的 屋 架 , 则 应 在 计算 中 考虑 次 应 
力 的 影响 。 
9.1.2 根据 现行 国家 标准 4 钢 结构 设计 规范 》GB 50017 的 规定 ， 
柏 架 腹 杆 ( 支 座 竖 杆 与 支 座 斜 杆 除外 ) 的 计算 长 度 , 在 屋 架 平面 内 
应 取 0. 8101 为 节点 中 心间 的 距离 )。 这 是 考虑 到 一 般 钢 结构 股 杆 
与 弦 杆 的 连接 , 均 采 用 节点 板 或 其 他 加 劲 措 施 ,能 使 腹 杆 端 部 在 屋 
架 平 面 内 的 转动 受到 弦 杆 的 约束 , 故 应 予 折 减 。 而 冷 弯 薄 壁 型 钢 
结构 中 腹 杆 与 弦 杆 的 连接 ,大 都 采用 顶 接 方式 , 仅 能 起 到 一 定 的 约 
束 作 用 ,所 以 , 仍 采用 节点 中 心间 的 距离 作为 腹 杆 的 计算 长 度 。 

在 尾 架 平面 外 , 弦 盾 的 计算 长 度 一 般 取 侧 向 支承 点 间 的 距离 。 
如 等 节 间 的 受 压 弦 杆 或 脾 杆 之 侧 向 支承 点 为 节点 长 度 的 2 倍 , 且 
内 力 不 等 时 , 则 可 根据 压 弯 构件 或 拉 杰 构件 弹性 曲线 的 一 般 方程 ， 
利用 初 参数 法 来 确定 其 临界 力 及 计算 长 度 。 
公式 9. 1. 2-1 系 简化 公式 ,其 计算 结果 与 精确 公式 相当 接近 ， 


9.2 屋 架 的 构造 


9.2.1 冷 弯 薄 璧 型 钢 旦 架 平面 内 的 刚度 还 是 比较 好 的 ,一 般 均 能 
. 138. 















满足 正常 使 用 要 求 , 但 为 了 消除 由 于 视差 的 错觉 所 引起 之 屋 架 下 
挠 的 不 安全 感 ,确保 慰 架 下 弦 与 吊车 顶部 的 净空 尺寸 ,15m 以 上 
的 屎 哥 均 宜 起 拱 。 大 量 试验 数据 证 明 , 在 设计 荷载 作用 下 相对 拨 
度 的 实测 值 均 小 于 跨度 的 1/500, 因 此 ,规定 屋 架 的 起 拱 高 度 可 取 
跨度 的 1/500. 

922 为 了 保证 屋 盖 结构 的 空间 工作 , 提高 其 整体 刚度 ,承担 或 
传递 水 平 力 ,避免 压 杆 的 侧 向 失 稳 ,以 及 保证 屋 盖 在 安装 和 使 用 时 
的 稳定 ,应 分 别 根据 屋 架 跨度 及 其 载荷 的 不 同情 况 设置 横向 水 平 
支撑 ,纵向 水 平 支撑 ,垂直 支撑 及 系 杆 等 可 靠 的 支撑 体系 。 

9.2.3 为 了 充分 发 挥 冷 弯 型 钢 断 面 性 能 和 提高 冷 窒 型 钢 原 架 杜 
件 的 防腐 能 力 及 便于 维修 ,规范 推荐 冷 变 型 钢 屋 架 采 用 封闭 断面 。 
9.2.4 怀 架 杆 件 的 接 长 主要 指 弦 杆 。 屋 架 拼装 接头 的 数 重 和 位 
慎 , 应 结合 施工 及 运输 的 具体 条 件 确定 。 拼 装 接 头 可 采用 焊接 或 
9.2.5 本 条 主要 是 指 在 设计 屋 架 节点 时 ,构造 上 应 注意 的 有 关 事 
项 。 
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10 网 Жж 


10.1 刚 架 的 计算 


10.1.1 ЖАИА УУ Е КВО ЕТУ Е, 
БЖ НЕ ВУЗЫ ЛАП А ОЕ ШГ АЕ, р Н БИТ 
改变 的 ), 当 屋面 坡度 不 大 于 1 : 2.5 时 ,由 于 轴 力 很 小 ,可 仅 按压 
村 构件 计算 其 在 刚 架 平面 内 的 强度 (此 时 轴 压 力 产生 的 应 力 一 般 
不 超过 总 应 力 的 5%) ,而 不 必 验 算 其 在 刚 架 平面 内 的 稳定 性 ，。 

刚 架 在 其 平面 内 的 整体 稳定 ,可 由 刚 架 柱 的 稳定 计算 来 保证 ， 
变 截面 柱 ( 通 常 为 棉 形 柱 ) 在 刚 架 平 面 内 的 稳定 验算 可 以 套用 等 截 
面 压 弯 构 件 的 计算 公式 。 

ЮЕ ЙЕ . 柱 在 刚 架 平面 外 的 稳定 性 可 由 术 条 和 墙 梁 设置 隅 摊 
来 保证 ,设置 隅 摊 的 间距 可 参照 现行 国家 标准 ( 钢 结构 设计 规范 》 
СВ 50017 中 受 次 构件 不 验算 整体 稳定 性 的 条 件 来 确定 。 
10.1.2 刚 架 的 失 稳 有 无 侧 移 失 稳 和 有 侧 移 失 稳 之 分 ,而 有 侧 移 
失 税 一 般 具 有 最 小 的 临界 力 ,实际 工程 中 , 门 式 刚 架 通 澡 在 刚 扣 平 
面 内 没有 侧 向 支撑 , 且 刚 架 粱 . 柱 线 刚 度 比 并 不 太 小 ,因此 在 确定 
网 架 柱 在 刚 架 平面 内 的 计算 长 度 时 ,只 考虑 有 侧 移 失 稳 的 情况 。 
K A.3.1 适 用 于 梁 、 柱 均 为 等 截面 的 单 跨 刚 架 , 表 A. 3. 2 适用 于 
等 截面 梁 . 棉 形 柱 的 单 跨 刚 架 。 当 刚 架 横梁 为 变 截面 时 ,不 能 采用 
上 述 方法 ,本 条 给 出 的 计算 公式 有 相当 好 的 精度 。 

由 于 常用 的 柱 脚 构造 并 不 能 完全 做 到 理想 铵 接 或 完全 刚 接 的 
了 要求, 考虑 到 柱 脚 的 实际 约束 情况 ,对 柱 的 计算 长 度 系数 予以 修 
正 。 
10. 1. 3 多 跨 刚 架 的 中 间 柱 多 采用 摇摆 柱 ,此 时 ,摇摆 柱 自身 的 稳 


定性 依赖 刚 架 的 抗 侧 移 刚度 ,作用 于 摇摆 柱 中 的 轴 力 将 起 促进 刚 
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架 失 稳 的 作用 ,因此 , 边 柱 的 计算 长 度 系数 按 第 10. 1. 2 条 的 规定 
计算 时 ,应 乘 以 放大 系数 。 而 摇摆 柱 的 计算 长 度 系数 应 取 1.0。 


，10.1.4 在 刚 架 平面 外 , 实 踢 式 梁 和 柱 的 计算 长 度 , 应 取 侧 向 支承 





点 间 的 距离 。 作为 侧 向 支承 点 的 述 条 РЛ Ж ЖЕН 
支撑 或 其 他 刚性 杆 件 相连 ,否则 ,一 一 般 不 能 作为 侧 向 支承 点 。 但 当 
кк . 墙 面板 采用 压 型 钢板 . 夹 芯 板 等 板材 ,而 板 ы Ж ЕН 
БЇ Ж ЕЕН, ЖЕТЕ ЖА. месн) 
的 侧 向 支承 点 间 的 距离 不 等 时 ， 为 安全 起 见 ， URRATZERA 
向 支承 点 间 的 距离 。 

10.16 为 了 保证 刚 架 有 足够 的 刚度 以 及 屋面 、 增 面 以 及 吊车 梁 
的 正常 使 用 ,必须 限制 刚 架 梁 的 坚 向 挠 度 和 柱 顶 水 平 位 移 ( 侧 移 ) 。 
根据 国内 的 研究 结果 并 参考 国外 的 有 关 资 料 ,规范 给 出 了 表 
10.1. 6-143 10. 1. 6-2 的 规定 。 当 屋面 梁 没 有 大 挂 荷载 时 , 刚 染 
粱 牌 直 于 屋面 的 挠 度 一 般 均 能 满足 表 10. 1. 6-1 的 要 求 而 不 必 验 
算 。 表 10. 1. 6-2 是 按照 平板 式 匀 接 柱 脚 的 情况 给 出 的 ,平板 式 柱 
脚 按 则 接 计 算 时 , 表 10.1. 6-2 中 所 列 限 值 尚 应 除 以 1.2。 


10.2 刚 架 的 构造 


10.2.2 刚 架 梁 的 最 小 高 度 与 其 跨度 之 比 的 建议 值 ,是 根据 工程 
经 验 给 出 的 ,但 只 是 建议 值 ,并 非 硬性 规定 。 
10.2.3“ 门 式 刚 架 基本 上 是 作为 平面 刚 架 工作 的 ,其 平面 外 刚度 
较 差 ,设置 适当 的 支撑 体系 是 极为 重要 的 ,因此 本 规范 这 次 修订 对 
此 作 了 原则 规定 。 

支撑 体系 的 主要 作用 有 :平面 刚 架 与 支撑 一 起 组 成 儿 何不 变 
的 空间 稳定 体系 :提高 其 整体 刚度 ， 保证 刚 架 的 平面 外 稳定 性 ; 承 
担 并 传递 纵向 水 平 力 ;以 及 保证 安装 时 的 整体 性 和 稳定 性 。 

支撑 体系 包括 屋 盖 横向 水 平 支撑 . 柱 间 支撑 及 系 杆 等 。 

支撑 桥架 的 弦 杆 为 刚 架 梁 ( 或 柱 ), 斜 腹 杆 为 交叉 支撑 , 竖 腹 村 
可 以 是 梳 条 (或 墙 梁 ) ,为 了 保持 术 条 (或 增 梁 ) 的 规格 一 致 ,或 者 当 
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刚 架 间距 较 大 ,为 了 保证 安装 时 有 较 大 的 整体 刚度 , 竖 股 杆 及 刚性 
系 杆 亦 可 用 另 加 的 焊接 钢管 . 方 管 .H 型 钢 或 其 他 截面 形式 的 杆 
件 。 位 于 温度 区 段 或 分 期 建设 区 段 两 端的 支撑 杭 架 坚 股 杆 或 刚性 


系 李 按 所 传递 的 纵向 水 平 力 或 所 支 捧 构 件 轴 旋 的 1/ (во 28) 
RKE СМИ НН НА, 
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11 制作 、 安 装 和 防腐 蚀 


11.1 制作 和 安装 


11.1.3 钢材 和 构件 的 矫正 : 

1 钢材 的 机 械 矫正 ,一 般 应 在 常温 下 用 机 械 设备 进行 ,矫正 
后 的 钢材 ,在 表面 上 不 应 有 四 МАНИ. 

2 ”对 冷 娇 正和 冷 弯 曲 的 最 低 环 境 温 度 进行 限制 ,是 为 了 保证 
钢材 在 低温 情况 下 受到 外 力 时 不 致 产生 冷 脆 断 裂 。 在 低温 下 钢材 
受到 外 力 脆 断 要 比 冲 孔 和 前 切 加 工时 而 断裂 更 敏感 , 故 环境 温度 
应 作 严 格 限制 。 

э 碳 素 结 构 钢 和 低 合金 结构 钢 , 人 允许 加热 矫 正 ， 但 不 得 超过 
正 火 温度 (900'C)。 低 合金 结构 钢 在 加 热 矫 正 后 ,应 在 自然 状态 下 
缓慢 冷却 ,缓慢 冷却 是 为 了 防止 加 热 区 脆 化 , 故 低 合 金 结构 钢 加 热 
后 不 应 强制 冷却 。 

1114 构件 用 螺栓 、 高 强度 螺栓 、 锦 钉 等 连接 的 孔 , 其 加 工 方法 
有 钻 孔 、 冲 孔 等 ,应 根据 技术 要 求 合理 选择 加 工 方法 。 钻 孔 是 一 种 
机 械 切 肖 加 工 , 孔 壁 损伤 小 ,加 工 质量 较 好 。 冲 孔 是 在 压力 下 的 前 
切 加 工 , 孔 壁 周围 会 产生 冷 作 硬化 现象 , 孔 壁 质量 较 差 , 但 其 生产 
效率 较 高 。 

11.15 焊接 构件 组 装 后 ,经 焊接 矫正 后 产生 收缩 变形 ,影响 构件 
的 几何 尺寸 的 正确 性 ,因此 在 放 组 装 大 样 或 制作 组 装 贻 模 时 ,应 根 
所 构件 的 规 客 、 爆 接 ,组装 方 法 等 不 同情 况 , 预 放 不 同 的 收缩 余 量 。 
对 有 起 拱 要 求 的 构件 , 除 在 零件 加 工时 做 出 起 拱 外 ,在 组 装 时 还 应 
按 规定 做 好 起 拱 。 

构件 的 定位 焊 是 正式 缝 的 一 部 分 ,因此 定位 焊 缝 不 允许 存在 
最 终 熔 和 人 正式 焊 颖 的 缺陷 ,定位 焊 采 用 的 焊接 材料 型 号 ,应 与 焊接 
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材质 相间 匹配 。 
11.2 Я № № 
11.23 钢材 表面 的 锈蚀 度 和 清洁 度 可 按 现 行 国 家 标准 《 涂 装 前 


片 对 比 。 
1.24 化 学 除 锈 方 法 在 一 般 钢 结构 制造 厂 已 逐步 淘汰 , 因 冷 次 
薄 壁 型 钢 结构 部 分 构件 尚 在 应 用 化 学 处 理 方法 进行 表面 处 理 ,如 
喷 ( 锌 ) 锌 、 铝 等 , 故 本 规范 仍 将 其 列 信 。 
11.2.6 对 涂 钙 方法 ,一 般 不 作 具 体 限制 要 求 ,可 用 手 刷 ,也 可 采 
用 无 气 或 有 气 喷涂 ,但 从 美观 看 ,高 压 无 气 喷涂 漆 面 较为 均匀 。 
1.2.8 本 条 规定 涂 装 时 的 环境 温度 以 5~38 必 为 宜 ,内 适合 在 
室内 无 阳光 直射 情况 。 如 在 阳光 直射 情况 下 ,钢材 表面 温度 会 比 
气温 高 8 一 12Y , 涂 装 时 漆 膜 的 耐 热 性 只 能 在 АОСИСЕ, ЧЁ 
膜 耐 热 性 温度 时 ,钢材 表面 上 的 沪 膜 就 容易 产生 气泡 而 局 部 鼓 起 ， 
使 附着 力 降低 。 

低 于 0 人 CC 时 ,室外 钢材 表面 涂 装 容易 使 漆 膜 冻结 不 易 固化 , 湿 
度 超 过 85% 时 ,钢材 表面 有 能 点 凝结 , 漆 膜 附着 力 变 差 。 

Жел 4h ЖЕ ЖИ, Е МЕЛЕ ЖЕТ ЖЕН, Я ИЖ 
冲 坏 。 
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